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Suomi sijaitsee Itdmerestd kohoavalla niemimaalla. Itdmeri ja sen tila on suomalaisille
tdrked ja meri on merkittédvédssd osassa monen suomalaisen eldméssd. Meriymparistd on
tarked virkistysldhde ja sen luonnonvarat ovat elannon ldhde kalastajille, matkailupalvelujen
tuottajille ja vesiviljelijoille. Itdimeren ekosysteemipalveluista, kuten kauniista maisemista,
kulttuuriarvoista, hapentuotannosta ja hiilen ja ravinteiden vastaanottamisesta hyddymme
me kaikki.

Meren- ja vesiensuojelulla on Suomessa pitka historia ja Itdimeren valtioiden vélistd me-
rensuojeluyhteisty6td on tehty yli neljiankymmenen vuoden ajan. Merensuojelu muuttui
aiempaa jarjestelmaélliseksi EU:n meriymparistdpolititkan puitedirektiivin (2008) ja sen
johdosta laaditun kansallisen merenhoitosuunnitelman my6td. Ensimmaéinen merenhoito-
suunnitelma valmistui kolmessa osassa ja se perustettiin nk. ekosysteemildhestymistavalle.
Vuonna 2012 valtioneuvosto paétti méaritelmistd meriympériston hyville tilalle, alustavasta
ympariston tila-arviosta sekd yleisistd ymparistotavoitteista. Merenhoidon seurantaohjel-
masta valtioneuvosto pédétti 2014 ja vuonna 2015 ensimmaéinen merenhoitosuunnitelma
valmistui, kun toimenpideohjelma saatiin padtokseen. Merenhoito on jatkuvaa toimintaa
ja merenhoitosuunnitelma tarkistetaan kuuden vuoden vélein. Hoitosuunnitelmaa sopeu-
tetaan seurannan ja tutkimuksen my6ta karttuvaan tietoon perustuen.

Suomen meriympériston tila 2018 on laaja katsaus meren tilaan vuosina 2011-2016. Ra-
portin alussa annetaan hyvén tilan maaritelm&t meriympariston eri osatekijoille. Maéaritel-
miin perustuen meriympéristdn eri osa-alueiden tila on mahdollista luokitella hyvéksi tai
heikoksi. Raportin viidennen luvun tila-arviointi kattaa meriluonnon monimuotoisuuden,
kaupallisten kalakantojen ja ravintoverkkojen tilan, vieraslajien levidmisen, rehevoitymisen,
roskaantumisen ja vaarallisten ja haitallisten aineiden tilan. Raportissa esitetddn lisdksi
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tietoja ympadriston tilaan vaikuttavista ihmisen toimista ja niistd aiheutuvista paineista,
kuten ravinnekuormituksesta, vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormituksesta seka
luonnonvarojen hyddyntdmisestd. Sosioekonomiaa késittelevissa osioissa arvioidaan me-
riympdristdstd saatavia taloudellisia hyotyjd ja heikosta tilasta johtuvia saamatta jadvia
hy6tyjd. Lopussa arvioidaan, miten Itdmeren tila on aikojen saatossa muuttunut, ja pohdi-
taan Itdmeren tulevaisuutta ja mahdollisuuksia siniseen kestdvddn kasvuun. Viimeisend
raportissa listataan yleiset tavoitteet puhtaan ja monimuotoisen Itdmeren saavuttamiseksi
ja indikaattorit tavoitteiden toteutumisen seuraamiseksi.

Vaikka tdma tila-arvio koskee péddasiassa Suomen merialueita, se on kytketty koko
Itdmeren laajuiseen kansainvéliseen tila-arvioon. Kdytdnnossd Suomen raportti rakentuu
Itdmeren valtioiden yhteistyossd laatimalle HELCOMin (Helsinki Commission, Itimeren
merellisen ympériston suojelukomissio) State of the Baltic Sea -tila-arviolle, jota suomalaiset
tutkijat olivat mukana tekemédssd. Suomen merialueita koskevassa raportissa tarjotaan lisaksi
erditd lisatietoja HELCOMIin raporttiin ndhden. Joissain harvoissa tapauksissa kaksi eri
mittakaava aiheuttavat sen, ettd sama asia arvioituna koko Itimeren mittakaavassa antaa
eri tuloksen kuin sama asia arvioituna pelkédstddn Suomen merialueille. Siitd huolimatta
nditd kahta raporttia kannattaa lukea rinnakkain etenkin, jos haluaa saada kokonaiskuvan
Itdmeren tilanteesta.

Talla raportilla péivitetddn Suomen merenhoitosuunnitelman ensimmainen osa vuodelta
2012. Tila-arvio on tarkoitettu osaksi valtioneuvoston pédtostd paivitetystd merenhoitosuun-
nitelmasta. Tarkistettu merenhoitosuunnitelma kokonaisuudessaan on tarkoitus esitelld
valtioneuvostolle sen hyvaksyttaviksi vuonna 2021, sen jilkeen kun myds kahden muun
osan, seurantaohjelman ja toimenpideohjelman tarkistukset on saatu valmiiksi vuosina
2020 ja 2021.

Tamaén raportin valmisteluun on vuosina 20162018 osallistunut laaja joukko asiantun-
tijoita valtionhallinnosta ja sidosryhmien edustajista. Kirjoittajat on lueteltu kansilehdella.
Ty6ta on johtanut ympéristoministeri ja koordinoinut Suomen ymparistékeskus yhdessa
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksen kanssa.

Kesalla 2018

Toimituskunta
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”Suomen meriympériston tila 2018” -raportti pdivittdd Suomen merenhoitosuunnitelman en-
simmadisen osan. Se siséltdd hyvén tilan méaritelmét, niihin osin perustuvan meriympériston
nykytilan arvion vuosille 2011-2016, mukaan lukien mereen kohdistuvat paineet, ja tarkistetut
yleiset ympaéristotavoitteet sekd indikaattorit, joilla tavoitteiden toteutumista seurataan. Me-
renhoitosuunnitelma on EU:n meristrategiadirektiivin mukainen kansallinen meristrategia,
jota valmisteltaessa on tehty yhteistydta muiden Itdmeren valtioiden kanssa HELCOM:ssa.

Merenhoidossa tarkastellaan Suomen koko merialuetta eli rannikkovesid ja avomerta
rannikolta talousvydhykkeen ulkorajalle asti. Meriympdriston tilaa arvioidaan yhdentoista
meristrategiadirektiivin hyvén tilan laadullisen kuvaajan kautta. Tila luokitellaan joko
hyvéksi tai heikoksi (taulukko 1). Jokaiselle kuvaajalle on laadittu hyvan tilan madritelmat,
joiden toteutumista 2011-2016 arvioidaan indikaattorien avulla. Indikaattoreille on asetettu
hyvén tilan kynnysarvot tai laadittu sanallinen kuvaus tai kehityssuuntaukseen perustuva
madritelmd, joka kuvaa hyvén tilan saavuttamista. Osa indikaattoreista on HELCOMin
jdsenmaiden yhdessd valmistelemia, osa on kansallisia, ja niihin sovelletaan Euroopan
komission madrittelemid kuvaajakohtaisia vertailuperusteita ja menetelmédstandardeja.
Tila-arvion mittakaava vaihtelee indikaattorista riippuen. Osalle indikaattoreita arvio
tehdddn merialuetasolla ja osalle rannikkovesityyppitasolla. Tilanarvion ja indikaattorien
tarvitsemaa tietoa kerdtddn merialueen sddnnolliselld seurannalla.

Hyvaén tilan méaéritelmét heijastavat tilaa, jossa ihmisen vaikutus on havaittavissa, mutta
ihmisen toiminnasta ei aiheudu merkittdvia tai palautumattomia muutoksia. Hyv4 tila ei
siis tarkoita koskematonta tilaa.

Ihminen on vaikuttanut meriympéristoon pitkdén ja monin tavoin, minké seurauksena
meren tila on heikentynyt. Meriympariston tilan palauttamiseksi hyvélle tasolle on tilaa
heikentdvid ihmispaineita vdhennettdva. Tilaa heikentdvdt muun muassa ravinteiden ja
haitallisten aineiden kuormitus, elinympaéristdja ja lajien tilaa heikentdvit toimet kuten
ruoppaukset, ruoppausmassojen ldjitykset, vesirakentaminen, vieraslajit, kalastus, metsastys,
kalastuksen sivusaaliksi joutuminen, roskaantuminen ja vedenalainen melu.

Voimakkain rannikkovesien ja avomeren tilaa heikentdva paine on liiallinen ravinnekuor-
mitus ja siitd aiheutuva rehevéityminen. Ravinteita tulee pddasiassa maataloudesta, mutta
fosforia ja typped pddtyy vesistéihin myos haja-asutuksesta, metsétaloudesta ja pistemaisista
kuormituslihteistd kuten jatevedenpuhdistamoista seka teollisuus- ja kalankasvatuslaitok-

SYKEn julkaisuja 4 | Suomen meriympiriston tila 2018






16

sista. Pistekuormitus on vdhentynyt huomattavasti viimeisten vuosikymmenten aikana,
mutta hajakuormituksessa ei ole tapahtunut oleellista muutosta vesiensuojelutoimista huo-
limatta. Suomen eri merialueille médaritetyt enimmaiskuormitusmaérat ylittyvat kaikilla
Suomen merialueilla. Kauimpana kuormitustavoitteista ovat Suomenlahti ja Saaristomeri.
Hyvén tilan saavuttamista hidastavat sisdiset ravinnevarastot eli aiemman kuormituksen
seurauksena mereen kertyneet ravinteet.

Haitallisia ja vaarallisia aineita pdédtyy ymparistoon sekd suorana pistekuormituksena
muun muassa teollisuudesta, yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen kautta ja erilaisten
onnettomuuksien ja hdirididen yhteydessé ettd hajakuormituksena mm. kotitalouksista ja
ilmalaskeumana. Kemikaaleja voi vapautua ympéristoon koko tuotteen elinkaaren ajalta,
myos jatteenkdsittelystd. Merkittédvad osa haitta-aineista tulee mereen jokien kuljettamana.
Keskeinen vaarallisten aineiden ryhma on pysyvit ja elidihin kertyvét orgaaniset yhdisteet.
Vaikka joidenkin vaarallisten aineiden kdytt6 on vdahentynyt tai loppunut kéyttorajoitusten
johdosta, paatyy niitd vesiekosysteemiin edelleen.

Ihmisen aiheuttama vedenalainen melu, joka voi olla haitallista merielidille, on yleensa
ajallisesti ja alueellisesti rajattua. Melun aiheuttaman haitan alueellista laajuutta, ajallista
kestoa tai merkitysté eri lajeille ei pystytd vield arvioimaan. Siksi tilaa ei ole vedenalaisen
melun osalta voitu luokitella, mutta mittaustuloksien eroja voidaan tarkastella alueellisesti.

Merenpohjan tilaan vaikuttavat monet ihmistoiminnot sekd hapettomuus, joka on
ainakin osin rehevoéitymisestd johtuvaa. Véylien ja rantavesien ruoppaus ja siihen liittyva
ruoppausmassojen ldjitys mereen aiheuttavat paikallisesti voimakkaita héiriditd, mutta
muutoksia aiheuttavat my6s vesirakentaminen kuten erilaiset penkereet, vesialueiden
tayttd, satamarakentaminen sekd vedenalaiset putket ja kaapelit. Myds merihiekan nosto
voi kohdistua hiekkapohjien herkkiin elinymparistdihin. Merenpohja méaéritelldan fyysi-
sesti menetetyksi, jos muutos on pysyva tai hyvin pitkédkestoinen, ja hdiriintyneeksi mikali
muutos on palautuva. Kokonaan menetetyksi on arvioitu muutama promille Suomen meri-
alueiden kokonaispinta-alasta, mutta hdiriintyneen pohjan osuus kokonaisalasta on ldhes
30 %. Arvioon siséltyy kuitenkin suuria epdvarmuuksia eikd héiriintymisen haitallisia
vaikutuksia ole voitu vield arvioida. Merenpohjan fyysisen menetyksen ja hdiriintymisen
kokonaisvaikutukset merenpohjan elinympaéristéille ja luontotyypeille ovat suurimmat
Selkdmeren sisemmilld rannikkovesilld sekd Saaristomeren ja Suomenlahden sisdsaaris-
tossa. Tuloksista erottuvat myos padkaupunkiseutu, Saaristomeren kapeat laivavaylét seka
mm. Kotkan satama-alue. Happivajeesta tai -kadosta kérsivid merenpohjan elinympérist6ja
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esiintyy laajalti Suomenlahden ja Pohjois-Itdmeren syvénteissd. Myo0s jotkut rannikon
sisemmat alueet karsivét ajoittaisesta happivajeesta tai -kadosta .

Merialueella tehtdvat toimenpiteet voivat aiheuttaa muutoksia hydrografisissa olosuhteissa,
joilla tarkoitetaan muutoksia veden virtauksissa, aallonmuodostuksessa, suolapitoisuudessa
ja lampédtilassa. Muutokset hydrografisissa olosuhteissa ovat kuitenkin pienialaisia, vain
muutaman prosentin luokkaa rannikkovesimuodostumien kokonaispinta-alasta. Hydro-
grafisten olosuhteiden osalta Suomen merialueiden tila onkin hyva.

Kalastus muokkaa kalastettavien lajien koko- ja ikdjakaumaa ja vaikuttaa niiden kan-
nan kokoon seké epédsuorasti muihin lajeihin. Suomen merialueilla kalastetaan pdédasiassa
silakkaa, kilohailia, siikaa, lohta ja kuoretta. Rannikkoalueilla lisdksi kuha ja ahven ovat
tarkeitd kaupallisen kalastuksen kohdelajeja. Kalastuksen yhteydessa pyydyksiin jaa si-
vusaaliina my&s muita lajeja. Kaupallisen kalastuksen lisdksi Suomessa on paljon vapaa-
ajankalastusta, jonka saaliit ovat useiden rannikkolajien osalta suuremmat kuin kaupallisen
kalastuksen vastaavat saaliit.

Metsistyksen vaikutusta on arvioitu suhteessa riistalajeihin. Merenhoidon nakékul-
masta keskeiset metsdstettdvit lajiryhmaét ovat hylkeet, vesilinnut ja vieraslajeihin kuuluvat
minkki ja supikoira. Hylkeisiin ja vesilintuihin kohdistuvan metsistyksen painetta voidaan
tarvittaessa sdddelld. Suomen riistalajeista allin ja haahkan kannat ovat heikossa tilassa,
mihin voidaan metséstystd sadtelemaélld osittain vaikuttaa. Minkin ja supikoiran metséstys
on taas meriympaériston ravintoverkkoihin positiivisesti vaikuttavaa toimintaa, jota tulisi
edistdd merilintukantojen tilan parantamiseksi.

Edelld mainittujen paineiden yhteisvaikutuksesta Suomen rannikkovesien ja avomeri-
alueen tila on monelta osin heikko. Tilanne on yleenséd parhain alueilla, missé on véhiten
ihmistoimintaa ja ihmisen aiheuttama paine on véahéisintd, kuten avomerelld. Rannikko-
vesissd, erityisesti kaupunkien, teollisuuslaitosten tai kuormitusta mereen tuovien jokien
vaikutusalueilla tila on pddsadntoisesti heikompi. Toisaalta monien paineiden, kuten ilman
kautta levidvien aineiden, vaikutukset ulottuvat koko merialueelle. Monien paineiden
vaikutukset kasaantuvat ajan kuluessa ja esimerkiksi ravinteet ja haitalliset aineet ovat
kertyneet mereen pitkdn aikaa.

Meriympadriston tilalla tarkoitetaan merenhoidossa yhdentoista hyvan tilan kuvaajan
madrittelemédn meriympériston osan arvioimista (kuva 6). Lajien, elinympéristdjen ja
ravintoverkkojen tila kuvastaa paineiden vaikutusta elitstoon ja sen toimintaan. Osa ku-
vaajista heijastaa kuormitusta, kuten mereen laskettavien aineiden méérid, ja osa ihmisen
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toiminnasta meriympéristoon aiheutuneita muutoksia. Téllaisia ovat mm. rehevdityminen,
haitallisten aineiden lisdédntyminen meress4, vieraslajien saapuminen Suomen merialueille
sekd merenpohjien héiriintyminen.

Merivesien tilaa heikentdd keskeisesti rehevoityminen, joka ilmenee mm. veden sa-
mentumisena, levdakukintoina, pohjan tilan muutoksina kuten happivajeena ja muutoksina
elidyhteisdissd. Yksikddn Suomen avomeri- tai rannikkovesialueista ei ole rehevoitymisen
osalta hyvéssa tilassa. Tila on heikoin Suomenlahdella ja Saaristomerelld. Pohjanlahden tila
on parempi varsinkin avomerialueilla ja ulommilla rannikkovesilld, joskin sielldkin tila on
arvioitu heikoksi. Eri rehevéitymisindikaattoreiden vililld on kuitenkin eroja. Ravinnepitoi-
suudet ovat lihempénd hyvin tilan kynnysarvoja kuin kasviplanktonin médarda kuvastavan
a-klorofyllin pitoisuus. Pohjaeldinyhteis6jen tila on monin paikoin hyvéa. Rehevéityminen
vaikuttaa moniin meriympériston tilan kuvaajiin kuten meriluonnon monimuotoisuuteen,
kaupallisesti hyodynnettdviin kalalajeihin, ravintoverkkoihin ja pohjan tilaan.

Haitallisten ja vaarallisten aineiden osalta meren tila on edelleen heikko, silld yhden
yhdisteryhmén eli bromattujen PBDE-palonestoaineiden kynnysarvot ylittyvit kaikilla
Suomen merialueilla. My6s monien muiden yhdisteiden pitoisuudet ovat kohonneita,
mutta ne eivat kuitenkaan yleisesti ylitd hyvén tilan kynnysarvoja. Monien kiellettyjen tai
rajoitettujen yhdisteiden pitoisuudet ovat kuitenkin vahentyneet vedessé, sedimentissa ja
kaloissa. Toisaalta nyt havaitaan uusia, kiellettyja aineita korvaavia yhdisteitd. Thmisravin-
tona kaytettavien kalojen tila on haitallisten aineiden osalta hyva. Kalankayttosuosituksia
ja niihin liittyvid poikkeuksia on kuitenkin edelleen syytd noudattaa.

Meren roskaantumisen osalta tilaa ei ole voitu luokitella, koska havaintoaineistoja on
vield vdhidn ja koska roskaantumiselle ei ole mééritelty hyvén tilan kynnysarvoja. Meriroskan
médrdd ja alkuperdd on viime vuosina selvitetty, joten roskan mddrdstd meriympéristossa
kertyy koko ajan lisédé tietoa. Roskia on meressd eniten ihmistoimintojen laheisyydessa ja
alueilla minne roskat kulkeutuvat.

Suomen merialueille ei ole tullut Itdmerelle tdysin uusia vieraslajeja viimeisen kuusi-
vuotisjakson aikana, joten vieraslajien osalta tilaa voidaan pitdd hyvana. Sen sijaan muualle
Itdmerelle on tdnd aikana kulkeutunut 14 uutta vieraslajia, joten koko Itdimeren tasolla tila
on heikko. Monet aiemmin saapuneet vieraslajit kuten liejuputkimadot, mustataplédtokko
ja liejutaskurapu ovat levinneet Suomen merialueilla viime vuosina nopeasti. Ne vaikutta-
vat ravintoverkkoihin ja meriekosysteemin monin tavoin. Tarkastelujakson aikana kolme
téllaista lajia levittdytyi Suomenlahdelle.
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Meriluonnon monimuotoisuuden tilalla tarkoitetaan merenhoidossa elinymparistéjen,
luontotyyppien, lajien ja populaatioiden runsautta, laatua ja monipuolisuutta. Merkittava
osa merenpohjan laajoista elinymparistoista on heikossa tilassa johtuen rehevditymisesta
ja muista ihmispaineista. Tila on heikoin Pohjois-Itdmeren ja Suomenlahden avomeri-
alueilla happikadosta johtuen. Pohjanlahtea happikato ei vaivaa ja sen avomerialueen
pohjaelinymparistdjen tila on pddosin hyva. Suomenlahden ja Saaristomeren sisésaaristossa
indikaattorit ilmentévét erityisen heikkoa tilaa. Makrolevayhteisot ovat hyvéssa tilassa
vain Merenkurkun ulkosaaristossa. Pohjaeldinyhteisot sen sijaan ovat hyvéssé tilassa
erityisesti Selkdmeren, Merenkurkun ja Saaristomeren rannikkovesien uloimmissa osissa
sekd avomerelld halokliinin yldpuolisilla pohjilla.

Kasvi- ja eliinplanktonyhteisot kuvaavat ulappaveden elinympariston tilaa. Kas-
viplanktonin tila on heikko Suomenlahden, Pohjois-Itdmeren ja Selkdmeren avomerialueilla
sinilevakukintojen ja muiden lajiryhmien runsauksien muutosten perusteella. Rannikkove-
sien sinilevdakukinnoille ei vield ole indikaattoria. Avomerialueiden eldinplanktonyhteisot
ovat hyvissé tilassa Perdmerelld ja Selkdmerelld mutta heikossa tilassa Ahvenanmerelld ja
Suomenlahdella. Rannikkovesien eldinplanktonin tilaa ei ole arvioitu.

Merinisdakkaista hallin populaatio on viime vuosina kasvanut, ja hallin tila on hyva.
Itdmerennorpan, toisen merihylkeemme, populaatio on Pohjanlahdella kasvanut, mutta
sen lisddntyminen osoittaa heikkoa tilaa. Saaristomerelld ja Suomenlahdella norppapopu-
laatiot ovat erittdin vahdlukuisia eivdtka kasva. Pyoridista esiintyy Suomen merialueilla
nykyddn vain satunnaisesti, mika johtuu Itdmeren kannan heikosta tilasta. Pyoridisen tila
ei ole Suomen merialueilla hyva.

Merilintukantojen tila on pddosin heikko, silld usean lajin pesimdkannat ovat laskussa.
Pohjanlahdella pesivdt merilinnut arvoitiin kuitenkin hyvéén tilaan. Talvehtivien vesilin-
tujen kannat ovat Suomen merialueilla sen sijaan kasvaneet heikkojen jddtalvien takia,
mutta Itdmerenlaajuisesti monien merilintujen kannat ovat pienentyneet ja siksi niiden tila
arvioidaan heikoksi. Erityisesti allin Itdmeren kanta on laskenut voimakkaasti. Merikotkan
kanta on puolestaan kasvanut huomattavasti ja sen tila arvioidaan péddosin hyvéksi.

Useiden kalalajien tila on huolestuttava. Meritaimenkantojen tila on erittdin heikko
kaikilla merialueilla. Useiden jokien luonnonkannat ovat hévinneet vaellusesteiden takia
ja monet kutuelinymparistot ovat heikentyneet. Sen lisdksi nykyisten ddrimmdisen uhan-
alaisten luonnonkantojen uhkana on kalastus. Yksittdisissd joissa poikastuotanto on jonkin
verran kasvanut, mutta vaellusesteet ja kutuelinympéristojen heikko tila ovat edelleen
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populaatioiden uhkana. Ankeriaskannat ovat romahtaneet ja ankerias luokitellaan erittdin
uhanalaiseksi koko Euroopassa. Myos kampelakannat ovat huomattavasti vahentyneet
samoin kuin ympyrésuisiin kuuluva nahkiainen.

Kaupallisesti tarkeistd kalalajeista silakan kannat ovat hyvéssé tilassa Suomen merialueilla.
Kilohailin kanta on Suomen merialueilla hyvin runsas, mutta koko Itameren laajuisesti kilohai-
liin kohdistuva kalastus on kuitenkin liian tehokasta ja siksi Itdmeren kannan ei voida katsoa
olevan hyvassa tilassa. Jédljelld olevista merkittdvistd lohikannoistamme toisen (Tornionjoki)
katsotaan olevan hyvéssd tilassa ja toisen (Simojoki) heikossa tilassa. Turskaa esiintyy Suomen
merialueilla edelleen vihdn. Suomen merialueilla tapahtuvalla kalastuksella ei kuitenkaan
ole vaikutusta ns. Itdimeren itdisen turskakannan tilaan, joka on heikko. Rannikkovesien
kaupallisesti merkittavistd kalalajeista ahvenen tila on hyva. Myos kuhakantojen tila on hyva
lukuun ottamatta Saaristomerta. Perameren vaellussiian tila on arvioitu heikoksi.

Merialueiden ravintoverkkojen tilaa arvioidaan 12 indikaattorin avulla, joista neljd
osoittaa hyvéa tilaa, kolme heikkoa tilaa, ja loput viisi hyvia tilaa. Padsaantoisesti Poh-
janlahdella ravintoverkkoindikaattoreista useampi osoittaa parempaa tilaa kuin Suomen-
lahdella ja Saaristomerelld. Hyvéaa ja heikentynytté tilaa osoittavia indikaattoreita on yhta
lailla ravintoverkon huipulla kuin alemmilla tasoilla.

Ihmistoiminnasta aiheutuvien paineiden vihentdmiseksi ja meriympériston tilan ennal-
listamiseksi on tarpeen asettaa merenhoidon yleisia tavoitteita. Tavoitteilla on tarkoitus
ohjata meriympariston kehitystd kohti hyvaa tilaa. Tavoitteita on kaikkiaan 28 ja ne koh-
distuvat ravinnekuormitukseen ja rehevditymisen vihentdmiseen, haitallisten aineiden
kuormituksen ja vaikutusten hillitsemiseen, roskaantumisen vihentdmiseen, vieraslajien
levidmisen vihentdmiseen, merellisten luonnonvarojen kayton kestavyyden parantamiseen,
luonnonsuojeluun ja luonnon ennallistamiseen, merenhoidon tietoperustan parantamiseen
ja meriympériston hyvén tilan saavuttamisen edistdmiseen merialuesuunnittelulla. Kullekin
tavoitteelle on lisdksi médritelty indikaattori, jolla tavoitteen toteutumista on mahdollista
seurata. Merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa vuonna 2021 mééritelldan toimet,
joilla edetddn kohti tavoitteita ja hyvdd meriympariston tilaa.

Vaikka Suomen meriympériston tila on monilta osin heikko, positiivisiakin merkkeja
on kuitenkin havaittavissa. Ravinnekuormitus on vdhentynyt erityisesti pisteméisista
kuormitusldhteistd kuten jatevedenpuhdistamoista, teollisuudesta ja kalankasvatuksesta,
ja paikoin meren tila on my®s alkanut parantua. Monien vaarallisten aineiden maarat me-
ressd ovat vihentyneet kdyttorajoitusten tai kieltojen seurauksena. My6s radioaktiivisen
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cesiumin pitoisuus on laskussa ja Oljypddstot ovat viahentyneet. Hylkeet ja merimetsot
ovat lisddntyneet siind méérin, ettd ne aiheuttavat monin paikoin jo harmia etenkin kalas-
tuselinkeinolle. Merikotka on palannut kaikille rannikkovesillemme ja my®s sisévesille.

Meriympiristoon kohdistuu jatkuvasti monia uusia paineita ja merialueen eri kayt-
tomuotoja ja luonnonvarojen kdyttod pyritddn lisddméadn. Kayton yhteensovittamista
meriympadriston tilatavoitteiden kanssa toteutetaan merialuesuunnittelulla. Ensimmaiset
merialuesuunnitelmat valmistuvat vuonna 2021.

IImastonmuutos muuttaa koko Itdmeren ekosysteemid. Muutoksia on odotettavissa meren
keskeisissd ominaisuuksissa, kuten veden lampétilassa, suolaisuudessa, happipitoisuudessa,
happamuudessa ja ravinnepitoisuuksissa. Jadpeite todennédkdisesti vahenee edelleen ja veden
virtaukset, kerrostuneisuus ja sekoittuminen saattavat muuttua. Vaikka ilmastonmuutoksen
vaikutusten ennustamisessa koskien rehevoitymiskehitystd on monia epavarmuustekijoité,
on todenndkdisempad, ettd ravinteiden valunta Itdmereen lisddntyy kuin vahentyy.

Itdmeren ja Suomen merialueiden tila on suomalaisille tarked. Tuoreen kyselytutkimuksen
mukaan suuri enemmist6 (86 %) suomalaisista olisi halukas maksamaan Itdmeren tilan
parantamisesta yhteensa yli 400 miljoonaa euroa vuosittain. Kerédtyt varat haluttaisiin
kohdentaa ensisijaisesti tutuimpiin ja helpoimmin havaittaviin ongelmiin eli haitallisten
aineiden ja rehevditymisen ehkdisemiseen. Téarkeiksi tavoitteiksi koettiin my0s terveiden
ja runsaiden kalakantojen sekd monimuotoisuuden ylldpitiminen.

Taulukko I. Meriympériston eri osatekijoiden tila 2011-2016 Suomen merialueilla. Merialueet on esitetty
kuvassa 7. @ tarkoittaa hyvii tilaa ja @ heikkoa tilaa, O tarkoittaa, etti arviota ei tehty, koska hyvin
tilan madritysperusteet puuttuvat tai tilaa ei aineiston pohjalta voida maarittda selkeasti joko hyvaksi tai
heikoksi, tai tietoa on liilan vahdn arviointia varten. — tarkoittaa, ettd arviota ei ole tarpeen tehdi. Osas-
sa indikaattoreissa pallojen sektorit kuvaavat hyvin ja heikon tilan indikaattorien osuuksia. Raportin luku
tai luvut, joista tilan maaritysperustelut ja taustatiedot [6ytyvat on merkitty sarakkeeseen ”Luku”. Hallin
osalta on paddytty samaan tila-arvioon kaikilla merialueilla, koska laji liikkuu laajalti.
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Johdanto

Suomen meriympariston fysikaaliset ominaispiirteet

Suomen merialueiden fysikaalisista ominaispiirteistd meren ekosysteemiin vaikuttavat merkittavéasti
meren pohjan muodot ja ominaisuudet, limpétilan vuodenaikaisvaihtelu ja syvien vesien eristyneisyys
valtameristd ja niiden harvoin tapahtuva uusiutuminen suolapulssien avulla. Vuodenaikaisvaihtelua
luonnehtivat talvinen jadpeite, ylimpien vesikerrosten kevéinen ja syksyinen sekoittuminen ja kesdinen
lammin pintakerros.

Pohjan muodot ja ominaisuudet. Suomea ymparsivit merialueet ovat matalia; keskisyvyys ja suurin
syvyys ovat Suomenlahdella 38 m ja 123 m, Perdmerelld 40 m ja 148 m ja Selkdmerelld 66 m ja 293 m. Suo-
men merialueiden kallioperd koostuu etenkin rannikkoalueella vanhoista, kiteisistd kivilajeista, jossa on
runsaasti tektonisia ruhjevyodhykkeitd. Namé tekevét rannikosta ja rannikon ldheisestd merenpohjasta
rikkonaisen ja geologisesti monimuotoisen. Rikkonainen, saaristoinen rannikko tarjoaa runsaasti suojaisia
elinymparistdja monille eli6lajeille. Ulappa-alueella meren pohja koostuu tasaisemmasta sedimenttikivesta.

Virtaukset ja veden viipyma. Itdimeressd virtaukset ovat padosin tuulen aiheuttamia ja hyvin vaih-
televia. Pinnanldheinen resultanttivirtaus on vastapdivdinen ja syvén veden virtauksia ohjaavat pohjan
muodot. Itdmeren veden laskennallinen viipym4, jonka kuluessa koko vesitilavuus keskiméérin vaihtuu,
on 33 vuotta, mutta eri merialueiden viliset erot ovat suuria. Suomenlahden koko vesitilavuus uudistuu
noin viidessd vuodessa ja Pohjanlahden noin seitseméssd vuodessa.

Jadpeite. Itdmeren pohjoisosissa ja Suomenlahden itdosissa on jddtd joka talvi. Jadtyminen alkaa rannikoilta,
joilla jadtalvi on pitempi kuin ulapalla. Jadpeite on laajimmillaan helmi-maaliskuun taitteessa. Jadpeitteen
kesto ja laajuus vaihtelevat vuodesta toiseen. Jadpeitteen maksimilaajuus on pienentynyt 1960-luvulta al-
kaen edeltdviin vuosikymmeniin verrattuna. Jdd vaikuttaa meren rantoihin ja rannan ldheiseen pohjaan
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kuluttamalla ja siirtdmélld maa-aineksia ja kasvillisuutta. Jdd on tiarked elinymparisto useille Itdmeren
lajeille kuten norpalle, harmaahylkeelle, planktonleville, mikrobeille ja eldinplanktonille. Itimerennorppa
synnyttdd ja imettdd poikasiaan jadlla ja jadn laajuus vaikuttaa myds merilintujen talvehtimiseen Itdmerella.

Lampotila. Suomen merialueen pintaveden lampétilaoloja luonnehtii voimakas vuodenaikaisvaihtelu
talven hieman alle 0 °C lampétiloista kesédn jopa yli 20 °C lampétiloihin. Itdimereen muodostuu kesédlld noin
20 m paksu lammin pintakerros, jonka alle jad kylmé&a vanhaa talvivettd. Syksylld meren pinnan jadhtyessd
namad kerrokset sekoittuvat taas toisiinsa. Pitkdn aikavélin lampoétilamuutoksista ei ole tdyttd varmuutta,
koska vuodenaikainen vaihtelu ja havaintojen eriaikaisuus vuosien vililld vaikeuttavat aikasarjojen analyy-
sid. Veden lampétila vaikuttaa voimakkaasti lahes kaikkeen meren eldiméén, esimerkiksi planktonelididen
lisddntymisnopeuteen ja vaihtolampdisten eldinten aineenvaihduntaan ja ylipdétdéan lajikoostumukseen.
Keviisilla lampétiloilla voi olla myds voimakas vaikutus kalojen lisddntymisen onnistumiseen. Mikaéli
planktonia on vahdn, kun kalanpoikaset alkavat tarvita ulkopuolista ravintoa, voi poikasten selviytyminen
elossa olla erityisen heikkoa ja vuosiluokasta tulla pieni.

Suolaisuus. Vesi on sitd painavampaa mitd suolaisempaa se on. Itdimeren vesi on pysyvasti kerrostu-
nutta, koska syvélld on suolaisempaa vettd kuin pintakerroksessa. Noin 60 m syvyydessd on suolaisuuden
harppauskerros eli halokliini, jossa suolapitoisuus ja veden tiheys muuttuvat. Halokliinin yldpuolinen vesi
sekoittuu syksyisin ja kevéisin, mutta sekoittuminen ei ylety halokliinin alapuoliseen veteen. Syvempaa
vettd sekoittavat ainoastaan vaakasuorat virtaukset, joita syntyy erityisesti silloin, kun Pohjanmereltd virtaa
suotuisten sddolojen takia Itdmereen runsaasti suolaista vettd (ns. suolapulssi, ks. alla). Suomen merialueista
Pohjois-Itdmerelld ja osalla Suomenlahtea on selked halokliini eikd vesi sekoitu pohjaan asti. Matalampi
Saaristomeri sekoittuu syksyisin ja talvisin ldhes kaikkialla pohjaan saakka. Pohjanlahtea taas erottaa paa-
altaasta suolaisemman syvén veden virtausta heikentdvd kynnys, jolloin pohjanlédheinen vesi on pddosin
perdisin pddaltaan pintakerroksesta. Pintavedenkin suolaisuus vaihtelee: Perdmeren pohjoisosissa suolaa on
vedessd 2,5-3,5 g kg™, Suomenlahdella, Saaristomerelld ja Selkdmerelld noin 6 g kg™. Perdmereen laskevista
suurista joista levidd makeaa vettd laajalle alueelle ja suolapitoisuus on niin alhainen, ettd suolaisuuden
kerrostumista ei tapahdu. My6s jokisuistojen ldheisyydessd ja syville mantereeseen tyontyvien lahtien
pohjukoissa voi suolaisuus olla ldhelld nollaa. Veden suolapitoisuus vaikuttaa voimakkaasti siind eldvien
elididen aineenvaihduntaan, ja eri lajit ovat sopeutuneet hyvin erilaisiin suolaisuuksiin (kuva 1). Itdimeren
vahdsuolainen murtovesi on vaativa elinympéristd niin makean veden kuin suolaisen veden lajeillekin, ja
monet lajit eldvétkin suolaisuuden suhteen elinalueensa dérirajoilla. Siksi verraten vahdisetkin muutokset
suolaisuudessa saattavat aiheuttaa muutoksia elidyhteison koostumuksessa.

Kumpuaminen. Kumpuamiseksi kutsutaan ilmi6td, jossa meren pintaan nousee nopeasti vettad syvem-
mailtd. Kumpuamisessa tuuli kuljettaa rannikon ldheisen pintaveden kauemmas ulapalle ja tilalle nousee
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vettd syvemmistd vesikerroksista. Tama vesi on kesdlld kylmempéd kuin harppauskerroksen yldpuolinen
pintavesikerros, joka voi kumpuamisen seurauksena jadhtya nopeasti jopa 10 °C. Kumpuavassa vedessd voi
olla runsaasti ravinteita, mikéa voi aiheuttaa planktonlevikukintoja kumpuamisen jalkeen. Suomen ranni-
kolla kumpuaminen on tyypillisintd Suomenlahden keski- ja lansiosissa sekd Saaristomeren eteldreunalla.

Hapettomuus. Itdmeren syvénteiden pohjanldheinen vesi ei sekoitu sddnnollisesti pinnanldheisen ve-
den kanssa, eikd happea kulkeudu halokliinin ldpi pinnasta syvddn veteen. Syvianteisiin pddtyy kuitenkin
eloperdistd ainetta, jonka hajoaminen kuluttaa pohjanldheisestd vedestd hapen. Namé& vahdhappiset tai
hapettomat alueet kasvavat vuosien saatossa, kunnes alueelle virtaa hapekasta vettd suolapulssin ansiosta.
Téllainen hapettomuus on Itdmerelle ominainen ilmid, mutta hapettomien alueiden pinta-ala on kasva-
nut Itdimeren rehevditymisen ja siitd seuranneen elollisen aineksen (mm. kasviplanktonin) lisidntymisen
myo6td. Samantyyppinen prosessi aiheuttaa keski- ja loppukesilld hapen viahyytta tai jopa hapettomuutta
myos rannikkovesissd saarten tai matalikkojen eristimien altaiden pohjalle. Pohjan hapettomuus vaikuttaa
voimakkaasti pohjan elidyhteisdon, silld vahdhappisilla alueilla selvidvat vain harvat lajit ja hapettomilla
pohjilla eldd vain hapettomissa oloissa menestyvid mikrobeja. Pohjois-Itdmeren syvanteet ovat lahes jatku-
vasti hapettomia ja Suomenlahdella hapettomuus on syvénteissd sddannollista. Muilla Suomen merialueilla
ja halokliinin yldpuolisilla pohjilla happea on péddsaantoisesti riittavasti.

Suolapulssit. Itdmeri on yhteydessd Pohjanmereen kapeiden ja matalien Tanskan salmien kautta ja Itime-
ren ja Pohjanmeren vélinen veden vaihto on vahdistd. Tavallisesti veden virtaus kulkee pddosin Itdmeresta
ulos Pohjanmerelle, minne Itdmerestd virtaa viahasuolaisempaa pinnanldheistd vettd. Kuitenkin otollisissa
sddoloissa Pohjanmereltd virtaa Itdmereen runsaasti suolaista ja siten raskasta, hapekasta valtamerivetta,
joka valuu Itdmeren pohjalle tai pohjan ldheisiin vesikerroksiin. Timé hapekas vesi parantaa hetkellisesti
Itdmeren syvénteiden happitilannetta, mutta tyontdd samalla edellddn pohjalla ollutta, hapetonta ja va-
héahappista vettd, joka etenee kohti pohjoista Itdimeren pohjaa myoten. Tamaé voi heikentdd matalampien
pohjien happitilannetta. Usein tdmé vesi on myos hyvin ravinteikasta, silld hapettomissa oloissa meren
pohjaan sitoutuneita ravinteita on vapautunut takaisin veteen. Suolapulssit vaikuttavat siten Itdmeren
eliostoon muuttamalla pohjanldheisten alueiden happitilannetta sekd kuljettamalla syvénteiden vanhaa
ravinteikasta vettd péddllysveteen planktonlevaston kédyttdon, mistd voi olla seurauksena mm. levikukintoja.
Mitatun historian kolmanneksi voimakkain suolapulssi tyontyi Itdmereen joulukuussa 2014 ja pienempid
pulsseja seurasi vuonna 2015. Ndiden vaikutuksesta pddaltaan syvan veden suolapitoisuus nousi ja laajat
alueet hapettuivat. Pulssien vaikutukset jaivat kuitenkin lyhytikéisiksi.
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Sisdiset ravinnevarastot. Meren pohjasedimenttiin kerdédntyy ravinteita sisdltavaa eloperdistd ja epé-
orgaanista kiintoainesta, jonka sisaltdimat ravinteet voivat muokkautua biologisesti tai kemiallisesti liu-
koiseen muotoon. Sedimentistd liukoiset ravinteet voivat vapautua pohjanldheiseen veteen ja kulkeutua
aina tuottavaan pintakerrokseen saakka. Tétd liukoisten kdyttokelpoisten ravinteiden vapautumista
pohjasta veteen kutsutaan harhaanjohtavasti “sisdiseksi kuormitukseksi”, vaikka kyseessd on itse mereen
aikaisemman ulkoisen kuormituksen seurauksena kertyneiden ravinteiden kierto veden ja pohjan vélilla.
Merisedimentistéd veteen vapautuu merkittdvid mddrid niin silikaattia, typped kuin fosforiakin. Ravin-
teita vapautuu pohjasta kaikilla Suomen merialueilla etenkin hapettomissa oloissa, mutta vapautumisen
voimakkuudessa on hyvin suuria alueellisia eroja johtuen merialueiden eroista happitilanteessa ja pohjan
kyvyssé sitoa fosfaattia. Perdmerelld ja osin Selkédmerelld fosfaatit sitoutuvat tehokkaammin merenpohjaan
kuin muilla merialueilla, mihin on syyné Pohjanlahden alusveden parempi happitilanne.

Itdmeren pitkdn kuormitushistorian aikana erityisesti Itdmeren péddaltaan ja Suomenlahden sedimentteihin
ja syvéveteen kertyneet fosforivarat yllapitdavit kohonnutta rehevyystasoa, vaikka mereen tuleva kuormitus
on viime vuosikymmenind vahentynyt voimakkaasti. Tama on vaikuttanut merkittavasti sinilevakukinto-
jen runsastumiseen, vaikka kukinnat kuuluvatkin Itimeren nykyvaiheen luontaisiin ilmidihin. Sddolot ja
sisdiset prosessit — ravinteiden sedimentaatio ja vapautuminen seké virtaukset ja kulkeutuminen Itdimeren
osa-altaiden viélilld ml. suolapulssit seurauksineen — vaikuttavat muutamien vuosien aikaskaalassa paljon
ulkoisen kuorman vaihteluita enemman Itdmeren rehevyystilaan. Pitkalld aikavélilld ravinnekuormituk-
sella on ollut ratkaiseva merkitys Itdimeren rehevoitymisessa. Itdimeren ekosysteemissa kiertdvét ravinteet
ovat pddosin perdisin ihmisen toiminnasta ja ravinnekuormituksen vihentdminen on télld hetkelld ainoa
varma —joskin hidas — keino Itdimeren ravinnevarantojen pienentdmiseksi ja rehevéitymisen torjumiseksi.
Itdmeri oli raskaan ravinnekuormituksen kohteena useita vuosikymmenii ja toipuminen tapahtuu kuor-
mituksen vdhennyttyé viiveella.
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Miten ihminen vaikuttaa meriympariston tilaan?

Itdmeri tuottaa suomalaisille ekosysteemipalveluja, jotka voidaan mitata suorina hyddykkeind (mm.
kalakannat) tai palveluina (mm. viihtyisd ja terveellinen elinympaéristd) tai taustalla vaikuttavina sddte-
lypalveluina (mm. ilmaston tai aineiden kiertokulun sdétely). Ekosysteemipalveluita pidetdén herkésti
itsestddn selvind hy6tyind, mutta ihmisen kasvava vaikutus Itdmerelld on jo aiheuttanut muutoksia moniin
ekosysteemipalveluihin ja tdimd ndkyy mm. niistd saatavien taloudellisten, kulttuuristen tai terveydellisten
hy6tyjen menetyksina.

Itdmeren alue on osana laajempia ympéristomuutoksia, jotka vaikuttavat suoraan tai epdsuorasti me-
riympéristoon. Euroopan ympaéristokeskus on tunnistanut 11 globaalia megatrendid, jotka vaikuttavat
yhteiskunnan perustarpeisiin: ruokaan, veteen, energiaan, materiaaleihin ja ekosysteemeihin (taulukko 2).
Maailmalla kasvavan keskiluokan kulutustottumukset lisddvit luonnonvarojen kulutusta ja ympériston
kuormitusta ja uhkaavat kestavan kasvun rajoja'. Lihan kulutuksen on arvioitu kasvavan 70 % vuoteen
2050 mennessd ja juomaveden saatavuus on uhattuna vdestonkasvun, kulutuksen kasvun ja ilmastonmuu-
toksen johdosta Maailman energiantarpeen on arvioitu kasvavan 30-40 % seuraavan 20 vuoden aikana,
materiaalitarpeen on arvioitu kaksinkertaistuvan vuoteen 2030 mennessa ja luonnon monimuotoisuuden
kéyhtyvin entistd nopeammin.

Itameren tilan kehitykseen on 1900-luvun puolivalistd ldhtien vaikuttanut voimakkaasti ravinnekuor-
mitus, joka on pddosin perdisin maataloudesta, mutta my6s muun hajakuormituksen (metsatalous ja
haja-asutus) seké pistekuormituksen (yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot, teollisuus ja kalankasvatus)
lahteistd. Suurin osa ravinnekuormituksen vihentdmistoimenpiteistd mééaritetddn vesienhoitosuunnitel-
mien toimenpideohjelmissa.

Yleisen kaupungistumisen ja rantojen rakentamisen lisdksi ihmisen toiminta on lisddntynyt myds merel-
14. Meriliikenteen kasvu, virkistyskdyton lisddntyminen, tuulivoimaloiden rakentaminen ja muu toiminta
on voimistanut ihmisen vaikutusta meriympéristossa. Tama on lisinnyt my6s merenpohjaan kohdistuvia
héiriéitd mm. eroosion, ruoppaamisen ja ldjityksen takia. Itimerestd haetaan silti lisda taloudellista kas-
vupotentiaalia EU:n sinisen kasvun strategian my&td. Kasvua tavoitellaan erityisesti vesiviljelystd, mika
saattaa aiheuttaa ristiriitoja Itdmeren ravinnekuormituksen vihennystavoitteiden kanssa. Sinisen kasvun
strategia on EU:n yhdennetyssd meripolitiikassa kytketty ympariston kannalta kestdvddn kehitykseen.
Tdmaé toteutetaan EU:n meristrategiadirektiivin avulla.
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Taulukko 2. Globaalit megatrendit ja arvio niiden vaikutuksista Itimeren meriympiristdlle (European Environment Agency /
Euroopan ympiristokeskus 20152).
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Ilmastonmuutos on jo aiheuttanut Itdmerelld mitattavia muutoksia. Jadpeitteen laajuus on kaventunut
ja vuotuisten jadpdivien lukumaara on vahentynyt viimeisten vuosikymmenten aikana ja erityisesti viime
vuosina (kuva 2). Pitkdn aikavélin pintaveden suolapitoisuus on laskenut ja erityisesti syvien altaiden me-
riveden lampétila on noussut Itdmerelld (kuvat 3 ja 4). Meriveden happamoitumisesta ilmastonmuutoksen
johdosta on toistaiseksi vain yksittdisid havaintoja Itimeren pintaveden pH-aikasarjoissa®. [Imastonmuu-
toksen on ennustettu timadnhetkisten skenaarioiden mukaan lisddvan sateisuutta ja tuulisuutta pohjoisella
Itdmerella.
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Kuva 2. Jaapeitteen maksimilaajuus (km?) Itimerelld 1700-luvun alkupuolelta lahtien ja oranssilla viivalla ndytetty 30 vuoden
liukuva keskiarvo (llmatieteen laitos).
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Kuva 3. Suolapitoisuuden vaihtelu Gotlannin syvinteen A) pintavedessi ja B) pohijan liheisessi vedessi 1960-luvulta lihtien®.
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Kuva 4. Laimpétilan vaihtelu Gotlannin syvinteen A) pintavedessi ja B) pohjan laheisessa vedessa 1960-luvulta ldhtien.

Oranssi viiva on vuosittainen pintalimpétilan keskiarvo®.
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|.3 Merenhoidon piamaara

Merenhoidon pddmaéarand on saavuttaa meriympariston hyva tila laatimalla merenhoitosuunnitelma ja
toteuttamalla siind esitettyjd toimenpiteitd. Suomessa merenhoito on kirjattu lakiin vesienhoidon ja meren-
hoidon jdrjestdmisestd (1299/2004) ja se pohjautuu EU:n meristrategiadirektiiviin (2008/56/EY). Merenhoi-
tosuunnitelma edellyttdd meren hyvén tilan méérittdmisen sekd sen arvioimisen kuuden vuoden vélein
(kuva 5). Tamaén lisdksi asetetaan ymparistdtavoitteita, joilla hallitaan ihmistoiminnan ja siitd syntyvien
ymparistouhkien vaikutuksia meriymparistossd. Yhdessd ne muodostavat merenhoitosuunnitelman ensim-

2012 2018

Arvio meriympariston
tilasta 2014 2020

Ymparisto - Hyvan tilan
tavoitteet méadritelmat

Seurantaohjelma
2021

Toimenpide -

ohjelma

Kuva 5. Merenhoitosuunnitelman padasialliset osiot. Merenhoitosuunnitelma tarkistetaan kuuden vuoden sykleissd, jossa
ensin madritellddn hyva tila, arvioidaan meriympariston tila ja asetetaan ympiristotavoitteet, sen jilkeen tehddin seuranta-
ohjelma arvioon tarvittavista muuttujista ja kolmanneksi padtetdan toimenpiteistd, joilla hyva tila voidaan saavuttaa. Uusi
kierros alkaa uudella arviolla meren tilasta.
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Kuva 6. Meren tila arvioidaan Il laadullisen kuvaajan avulla, joiden taustalla ovat Euroopan komission médrittelemit ver-
tailuperusteet ja niille méaritetyt osatekijat. Tarkemmat kuvaukset meristrategiadirektiivin liitteessa | (http://eur-lex.europa.
eullegal-content/FIITXT/?uri=LEGISSUM:128164) ja EU-komission paitoksessa vertailuperusteista (http://eur-lex.europa.eullegal-
content/EN/TXT/?2uri=CELEX:32017D0848).

mdisen osan. Merenhoitosuunnitelma sisiltdd myos seurantaohjelman (Valtioneuvoston pééatds 21.8.2014)
sekd toimenpideohjelman, jonka avulla pyritddn kohti hyvéaa tilaa (Valtioneuvoston pdatos 3.12.2015).
Meren hyvi tila arvioidaan 11 laadullisen kuvaajan avulla (kuva 6). Kuvaajien tukena on joukko Euroopan
komission asettamia hyvén tilan arviointiperusteita (2010/477/EU), jotka uudistettiin vuonna 2017. Suomen
meriympdériston tila arvioitiin edellisen kerran vuonna 2012 (Valtioneuvoston péétos 13.12.2012). Arvion
mukaan hyvi tila saavutettiin kuvaajille 2 (vieraslajit), 6 (merenpohjan koskemattomuus) ja 7 (hydrografiset
muutokset) (kuva 6). Tilaa ei voitu arvioida tiedon puuteiden vuoksi kuvaajille 3 (kaupalliset kalat), 10 (ros-
kaantuminen) ja 11 (energia ja vedenalainen melu). Muiden kuvaajien osalta meren hyvaa tilaa ei saavutettu.
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Suomen merenhoitosuunnitelmassa hyodynnetddn Itimeren maiden yhdesséd valmistelemaa State of
the Baltic Sea -raporttia. Yhteistyon foorumina toimii Itdimeren suojelukomissio (HELCOM). HELCOMin
Itdmeren toimintasuunnitelma (Baltic Sea Action Plan) tavoittelee hyvén tilan saavuttamista Itdmerelle
vuoteen 2021 mennessi ja esittelee yhteiset tavoitteet luonnon monimuotoisuuden, rehevéitymisen, hai-
tallisten aineiden ja ymparistoystavallisen merenkulun teemojen alla.

Merenhoitosuunnitelma laaditaan koordinoidusti vesienhoidossa laadittavien vesienhoitosuunnitel-
mien kanssa. Vesienhoito pohjautuu EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin (2000/60/EC). Vesienhoito ja
merenhoito eroavat toisistaan useassa suhteessa. Vesienhoidossa tilanarvioinnissa tarkastellaan pintave-
sien osalta niiden ekologista ja kemiallista tilaa ja huomioidaan myos hydrologis-morfologiset muutokset.
Vesienhoito koskee pintavesistd sisévesid ja rannikkovesid, merenhoito kattaa rannikkovesien lisiksi my&s
avomerialueen talousvyohykkeen ulkorajaan asti. My0s luokittelujdrjestelmét eroavat toisistaan, mutta
rehevditymisen osalta merenhoidossa sovelletaan vesienhoidon indikaattoreita ja luokkarajoja (ks. luku 2).
Merenhoidossa otetaan huomioon my6s EU:n luonto- ja lintudirektiivit sekd merialuesuunnittelu, biodiversi-
teettistrategia, YK:n sopimus luonnon monimuotoisuudesta seké kansainvélisen merenkulkujarjeston (IMO)
sopimukset.
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Hyvan tilan maarrttaminen

Meren tilan arvioiminen edellytt&s, ettd jokaiselle kuvaajalle on asetettu hyvén tilan méaritelmaét (ks. kap-
pale 1.3). Meren tila arvioidaan joko hyviksi tai sitd heikommaksi, jolloin kdytetddn tilanteesta riippuen
ilmaisuja “heikko” tai “hyvéa tilaa ei ole saavutettu”.

Téssd raportissa hyvéan tilan méérittelyssd noudatetaan padasiallisesti Euroopan komission vuonna
2017 antamia uusia vertailuperusteita ja vertailuperusteiden osatekijoitd. Namé vastaavat tdssa raportissa
kédytettyja indikaattoreita® ja siksi timé&n raportin tila-arvio ei kokonaisuutena ole suoraan verrattavissa
vuoden 2012 tila-arvioon®. Siitd huolimatta yksittdisten indikaattorien tulokset ja tietyt teemat (kuten
hylkeet ja rehevoityminen) ovat vertailukelpoisia. Lisdksi vuonna 2014 hyvéksytty seurantaohjelma, seka
meriympdériston tutkimushankkeet ovat tuottaneet paljon uutta tietoa, jota on hyddynnetty tdssa tila-
arviossa. Suomen merenhoitosuunnitelmassa hyviksyttiin vuonna 2012 hyvan tilan yleiset maaritelmaét
ja tdssd niitd on tarkennettu ja pyritty tarkempiin numeerisiin méaédritelmiin. Tarkemmat méaritelmét on
pyritty antamaan kullekin vertailuperusteelle erikseen. Perustelut uusille hyvén tilan méaritelmille on
esitetty taustaraportissa 1 Meriympariston hyvén tilan maaritelmat.

Madritelmissd on hyddynnetty Itdmeren suojelukomissiossa (HELCOM) valmistellut hyvén tilan mé&a-
ritelmien kynnysarvot ja indikaattorit. Suomalaiset meriasiantuntijat ovat tehneet Itdimeren hyvén tilan
madritelmid yhteistydssd muiden Itdimeren maiden kanssa. HELCOMin asettamissa asiantuntijaryhmis-
sd on kehitetty indikaattoreita ja niiden hyvin tilan maéritelmid, jotka muodostavat tdssdkin raportissa
valtaosan méadritelmistd ja niiden kynnysarvoista. Kansainvélisesti sdddeltyjen kalakantojen vastaava tyo
on tehty Kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES) tyéryhmissd. Haitallisten aineiden osalta hyvéa
tila on maaritelty padasiallisesti nk. prioriteettiainedirektiivissd (2013/39/EU). Luontodirektiivin mukaan
maédritelty suotuisa suojelun taso vastaa hyvdd ympariston tilaa, mutta arviot voivat joidenkin lajien tai
elinympaéristjen kohdalla poiketa johtuen arviointialueiden mittakaavaeroista; suotuisa suojeluntaso on
arvioitu koko Suomen merialueelle, mutta elinympéristtt arvioidaan merialueittain. Rannikkovesialueilla
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sovelletaan rehevoitymistilan arvioinnissa vesienhoidon ekologisen tilan luokittelun mukaisia, biologisille
ja fysikaalis-kemiallisille laatutekijoille asetettuja hyvén tilan kynnysarvoja, jotka Suomi on harmonisoinut
Ruotsin ja Viron kanssa. Vesienhoidon ekologisen tilan luokittelussa tarkasteluyksikét eli vesimuodostumat
luokitellaan kaikkiaan viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttavs, vélttdva ja huono. Tavoitteena on
vdhintdan hyvi tila.

Osa hyvan tilan maaritelmisté on vailla kynnysarvoa, mikali kynnysarvoja ei ole tutkimustiedon puut-
teen takia voitu asettaa tai tyo ndiden madrittdmisen osalta on vield kesken. Téllaisissa tapauksissa on
hyddynnetty joko suuntaukseen (trendiin) perustuvia tai kuvailevia tekstimuotoisia maéaritelmia.

Téssa raportissa tila arvioidaan kullekin merenhoidon 11 laadulliselle kuvaajalle sekd kuvaajan 1 la-
jiryhmille erikseen. Tila-arvio rakentuu vertailuperusteille ja niiden osatekijoille, joita ovat mm. lajit tai
lajiryhmit, aineet tai jokin muu ymparistomuuttuja. Taulukko 3 esittdd ndille hyvén tilan méaaritelmét ja
tila arvioidaan luvussa 5.

Taulukko 3. Hyvén tilan méaritelmit kuvaajittain (kuvaajat I—-11) ja vertailuperusteittain kullekin indikaattorille. Merialueet
esitetddn kuvassa 7. Koodilyhenteet D ja C viittaavat Euroopan komission paatokseen hyvin tilan vertailuperusteista
(D: descriptor, kuvaaja; C: criterion, vertailuperuste).

KUVAAJA |. Pidetddn ylla biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen ja lajien levinneisyys ja runsaus
vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisid ja ilmastollisia oloja (luonnon monimuotoisuus)

Vertailuperusteet Indikaattorit

MERINISAKKAAT
Sivusaaliskuolleisuus Hallin kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina ei vaaranna populaation elinvoimaisuutta.
[DICI] Arvioidaan koko Itimerelle.

Itamerennorpan kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina Pohjanlahdella ei vaaranna populaation
elinvoimaisuutta tai kasvunopeutta kohti elinvoimaista populaatiota. Saaristomeren ja
Suomenlahden populaation sivusaaliskuolleisuus on lihelld nollaa.

Pyoridisen kuolleisuus kalastuksen sivusaaliina on ldhelld nollaa. Arvioidaan varsinaisen
Itameren koko populaatiolle.
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Levinneisyys
[DICA4]

Hallin levinneisyys kattaa koko Suomen merialueen, mikd vastaa sen luonnollista
levinneisyysaluetta ennen kannan supistumista.

Itdmerennorpan levinneisyys kattaa koko Suomen merialueen, mikd vastaa sen luonnollista
levinneisyysaluetta ennen kannan supistumista.

Pyéridisen levinneisyysalueen reunat ulottuvat Suomen merialueille, pl. Perimeri, ja
se havaitaan vuosittain kullakin merialueella (Suomenlahti, Pohjois-Itimeri, Selkimeri,
Merenkurkku, Saaristomeri ja Ahvenanmaan merialue).

Populaation koko

[DIC2]

Hallin Itimeren populaatiokoko on vihintdaan 10 000 yksil6a ja sen lisdksi populaation
kasvuvaiheessa sen vuotuinen kasvunopeus on >7 % tai saavutettaessa ympariston
kantokyvyn populaatiokoko ei laske >10 % 10 vuoden keskiarvolla.

Itamerennorpan populaatiokoko on vihintdan 10 000 yksil6a kussakin sen alapopulaatiossa
(Pohjanlahti, Suomenlahden-Saaristomeren alue) ja sen liséksi populaation kasvuvaiheessa
sen vuotuinen kasvunopeus on >7 % tai saavutettaessa ympariston kantokyvyn
populaatiokoko ei laske >10 % 10 vuoden keskiarvolla.

Pyéridisen populaation tulisi kasvaa Itimeren pédaltaalla (ml. Suomenlahti) kohti
elinvoimaista populaatiokokoa.

Ravintotilanne

[DIC5]

Hallin traanin paksuus, kuvaten ravitsemustilaa, on metsastetyilld yksil6illa 40 mm ja
sivusaaliiksi joutuneilla 35 mm. Arvioidaan koko Itimerelle.

Itdmerennorpan traanin paksuus vaihtelee ravintokohteiden mukaan ja on parhaina vuosina
aikuisilla 49 mm ja nuorilla 40 mm. Tarkan kynnysarvon maarittaminen ei ole tdlld hetkelld
mahdollista. Arvioidaan koko Itimerelle.

Lisaantymiskyky
[DIC3]

Hallin >6-vuotiaiden naaraiden synnytyksistd >90 % johtaa eldvan poikasen syntymaan.

Itamerennorpan >5-vuotiailla naarailla >90 % raskauksista johtaa poikasen syntymain.

Merinisikkait arvioidaan lajeittain siten, ettd heikoimman tilan antanut vertailuperuste maarittda lajin tilan.

MERILINNUT

Populaation koko
[DIC2]

Yli 75 % talvehtivien merilintujen lajeista populaatiokoko ei laske >30 % vuosien 1991-2000
keskiarvosta. Arvioidaan koko Itamerelle.

Yli 75 % pesivien merilintujen lajeista populaatiokoko ei laske >30 % vuosien 1991-2000
keskiarvosta. Arvioidaan koko Itamerelle.

Merilinnut arvioidaan kahden indikaattorin keskiarvona.
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KALAT

Sivusaalis
[DICI]

Meritaimeneen kohdistuva kuolevuus verkkokalastuksen sivusaaliina vahenee jokaisella
merialueella. Arvioidaan Suomen merialueelle.

Populaation runsaus
[DIC2]

Poikastiheydet meritaimenen kutujoissa ovat vahintaan 50 % jokikohtaisesti maaritetysta
maksimaalisesta tiheydesta. Arvioidaan kullekin joelle erikseen ja lajin tila arvioidaan
kaikkien kutujokien tilan perusteella.

Populaation kokojakauma
[DIC3]

Periameren vaellussiika: kudulle nousevien emokalojen keskimaariinen kasvu nopeutuu ja
pienikokoisten yksildiden osuus kudulle nousevista kaloista vihenee.

Kalat arvioidaan ensin lajeittain ja sitten kalojen tila kaikkien indikaattorien perusteella.

PLANKTONYHTEISOT JA NIIDEN ELINYMPARISTOT

Kasviplankton
[DICé]

Kasviplanktonyhteis6ssa on lajeja, jotka kuvaavat hyvinvoivaa ravintoverkkoa ja
rehevoitymista kuvaavat lajit eivit ole vallitsevia, kuten arvioitu kasviplanktonyhteisén
indikaattorilla. Arvioidaan merialueittain.

Kasviplanktonin klorofyllin maira, ks. kuvaaja 5.

Sinilevakukintojen laajuus ja biomassa, ks. kuvaaja 5.

Eldinplankton [D1C6]

Eldinplanktonyhteison yksildiden keskikoko ja kokonaisbiomassa osoittavat molemmat
hyvin voivaa ravintoverkkoa. Keskikoon ja kokonaisbiomassan kynnysarvot HELCOM-
indikaattorissa ovat Suomenlahdella 8,6 / 125, Pohjois-Itimerella 5,1 / 220, Ahvenanmerelld
10,3 / 55, Selkiamerelld 8,4 / 23,7 ja Perdmerelld 23,7 / 161.

Nikosyvyys
[DICé]

Ks. kuvaaja 5.

Happiolosuhteet
[DICé]

Ks. kuvaaja 5.

Planktonyhteison tila méiritetdan kasvi- ja eldinplanktonin avulla heikoimman mukaan. Ndiden puuttuessa voidaan myos kayttaa
elinympéristod kuvaavia indikaattoreita kuten nikosyvyyttd ja happiolosuhteita.
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KUVAAJA 2. Ihmisen toiminnan vilitykselld levidvien vieraslajien médrat ovat tasoilla, jotka eivat haitallisesti muuta

ekosysteemeji (vieraslajit)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

VIERASLAJIT

Vieraslajien saapuminen

[D2CI]

Itamerelle uusia vieraslajeja ei saavu Suomen merialueille.

KUVAAJA 3. Kaikkien kaupallisesti hyédynnettivien kalojen seka dyridisten ja nilvidisten populaatiot ovat turvallisten rajojen
sisélld siten, ettd populaation iki- ja kokojakauma kuvastaa kannan olevan hyvdssa kunnossa (kaupalliset kalat)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

KALAT

Kalastuskuolleisuus
[D3CI]

Silakka: ICES:n suosittelema Fy-taso (vuonna 2018 Pohjanlahdella 0,21, muilla merialueilla
0,22). Kalastuksen aiheuttaman kuolleisuuden kynnysarvo F, joka mahdollistaa kestdvan
enimmaistuoton (engl. maximum sustainable yield, MSY).

Kilohaili: ICES:n suosittelema Fg,-taso koko Itimeren kannalle (vuonna 2018 0,26).

Turska: ICES:n suosittelema Fyq -taso itdiselle kannalle (ei méaritetty vuonna 2018)

Kutukannan koko
[D3C2]

Lohen smolttituotanto on >75 % kutujoen tuotantopotentiaalista: Tornionjoessa ja
Simojoessa.

Ahvenen populaatiokoko on indikaattorilla ylitse aluekohtaisen kynnysarvon: Peramerelld
0,07, Merenkurkussa ei negatiivista trendii, Selkdmerelld 0,18, Saaristomerelld kasvava
trendi, Suomenlahdella kasvava trendi.

Silakka: ICES:n suosittelema MSY B, . -taso (vuonna 2018 Pohjanlahdella 283 180 t
ja muilla merialueilla 600 000 t). Kutukannan biomassan kynnysarvo, joka on kestivin
enimmadistuoton (engl. maximum sustainable yiald, MSY) mukainen.

Kilohaili: ICES:n suosittelema MSY B
570 000 t).

-taso koko Itimeren kannalle (vuonna 2018

trigger

Turska: ICES:n suosittelema MSY B, ..-taso itdiselle kannalle (ei miaritetty vuonna 2018)

trigger

Populaation kokojakauma

[D3C3]

Perameren vaellussiika: kudulle nousevien emokalojen keskimaariinen kasvu nopeutuu ja
pienikokoisten yksildiden osuus kudulle nousevissa kaloissa vihenee.

Kaupalliset kalakannat arvioidaan ensin lajikannoittain ja sitten kokonaisarvio Suomen merialueelle kunkin lajin tilan keskiarvona.
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KUVAAJA 4. Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan, esiintyvit tavanomaisessa runsaudessaan ja
monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien pitkan aikavalin runsauden ja niiden lisadntymiskapasiteetin taydellisen
sailymisen (ravintoverkot)

Vertailuperusteet Indikaattorit
MERINISAKKAAT

Hylkeiden runsaus

[DY4CI2] Hnsad Hallin ja itdimerennorpan runsausindikaattorit, ks. kuvaaja |
MERILINNUT

Merilintujen runsaus Pesivien ia talvehtivi ilintuien indik it ks. k il

[D4C2] esivien ja talvehtivien merilintujen indikaattorit, ks. kuvaaja
KALAT

Kaupallisesti kalastettujen

kalakantojen koko Silakan, kilohailin ja turskan kutukannan koko, ks. kuvaaja 3

[D4C2]

Petokalojen runsaus

[D4C2] Hauen, ahvenen ja kuhan yhdistetty runsaus pysyy ennallaan tai kasvaa Peramerelld

ja Merenkurkun ruudussa 23. Merenkurkun ruudussa 28 runsaus ylittda arvon 0,24.
Selkamerelld, Saaristomerelld ja Suomenlahdella on kasvava trendi.

Sarkikaloj
[I;I;CIZ;] ojen runsats Sarkikalojen runsaus vahenee Merenkurkussa ja Suomenlahdella ja pysyy indeksin

kynnysarvojen puitteissa Peramerelld, Selkimerelli ja Saaristomerell.

PLANKTONYHTEISOT
[KI;ivclpil]anktonyhtemo Kasviplanktonyhteison indikaattori, ks. kuvaaja |
Eldinplanktonyhteisé L . .
[D4Cl, D4C2, D4C3] Eldinplanktonyhteison indikaattori, ks. kuvaaja |
POHJAELAINYHTEISO
Pohiaeliinvhteiss
[84](21:? agzczealstc)>4c3] Pohjaeldinyhteison indikaattori, ks. kuvaaja 6

Ravintoverkkojen tila arvioidaan kuvailevasti Suomen merialueelle kiyttiaen kaikkien indikaattorien tietoja.

50  SYKEn julkaisuja 4 | Suomen meriympidriston tila 2018



KUVAAJA 5. Ihmisen aiheuttama rehevdityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologisen monimuotoisuuden
haviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset levakukinnat ja merenpohjan hapenpuute, on minimoitu

(rehevéityminen)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

REHEVOITYMINEN

Ravinnepitoisuudet
[D5CI]

Avomerelle kynnysarvot on
alkuperiisesti annettu pmol L,
mutta tissi muunnettu pg L'
kdyttden kertoimia 14,01 (N) ja
30,97 (P).

HELCOM issa asetetut avomeren liuenneen epdorgaanisen typen (DIN) ja fosforin (DIP)
pitoisuuksien kynnysarvot alitetaan: Suomenlahdella 53,2 uyg DIN L' ja 18,3 ug DIP L,
Pohjois-Itaimerelld 40,6 pyg DIN L™ ja 7,7 ug DIP L', Ahvenanmerelld 37,8 pg DIN L™ ja 6,5
pg DIP L', Selkimerelld 39,2 uyg DIN L™ ja 5,9 pg DIP L', Merenkurkussa 51,8 pg DIN L™
ja 3,1 ug DIP L' ja Perimerelld 72,9 pg DIN L' ja 2,2 pg DIP L. Namai koskevat joulu-
helmikuun keskiarvopitoisuutta |-10 m pintavedessa.

HELCOMissa asetetut avomeren kokonaistypen (N) ja — fosforin (P) pitoisuuksien
kynnysarvot alitetaan Suomenlahdella 298 ug N L' ja 17,0 pug P L™, Pohjois-Itimerelld 227 pg
N L™ ja 11,8 pg P L', Ahvenanmerelld 219 pg N L' ja 8,7 pg P L', Selkamerelld 220 pg N L™
ja 74 pug P L', Merenkurkussa 242 pg N L' ja 7,4 pg P L™'ja Peramerelld 237 uygN L' ja 5,6
pg P L~'. Nami koskevat vuotuista keskiarvopitoisuutta 1-10 m pintavedessa.

Vesienhoidossa asetetut rannikkovesien kokonaisfosfori (P)- ja kokonaistyppipitoisuuksien
(N) kynnysarvot alitetaan: Suomenlahden sisemmissi rannikkovesissi 24 P ja 350 N pg L',
Suomenlahden ulommissa rannikkovesissa 20 P ja 325 N pg L', Lounaisessa sisdsaaristossa
23 Pja 325 N pg L', Lounaisessa vilisaaristossa 20 P ja 310 N pg L™, Lounaisessa
ulkosaaristossa 18 P ja 290 N pg L™, Selkimeren sisemmissa rannikkovesissi 20 P ja

315 N pg L', Selkdmeren ulommissa rannikkovesissd 14 P ja 275 N ug L', Merenkurkun
sisdsaaristossa 17 P ja 325 N pg L', Merenkurkun ulkosaaristossa 13 P ja 280 N pg L,
Perimeren sisemmissa rannikkovesissi 14 P ja 340 N pg L', Perdmeren ulommissa
rannikkovesissd || P ja 315 N pg L', Ahvenanmaan sisisaaristossa 22 P ja 333 N pg L',
Ahvenanmaan vilisaaristossa 18 N ja 319 N pg L' ja Ahvenanmaan ulkosaaristossa |5 P ja
312 N pg L. Nimi koskevat 1.7.-7.9. keskiarvopitoisuutta | m pintavedessi.

Kasviplanktonin a-klorofylli
[D5C2]

HELCOMissa avomerelle asetetut kasviplanktonin klorofyllipitoisuuden kynnysarvot
alitetaan: Suomenlahdella 2,00 ug L', Pohjois-Itimerelld 1,65 pg L', Ahvenanmerelld 1,5 pg
L, Selkimerelld 1,5 ug L', Merenkurkussa 2,00 ug L' ja Perdmerelld 2,00 pg L.

Vesienhoidossa asetetut rannikkovesien klorofyllipitoisuuden kynnysarvot alitetaan:
Suomenlahden sisemmissi rannikkovesissa 3,5 pg L', Suomenlahden ulommissa
rannikkovesissi 2,5 pg L', Lounaisessa sisisaaristossa 3,0 ug L', Lounaisessa vilisaaristossa
2,5 pg L', Lounaisessa ulkosaaristossa 2,3 pg L', Selkimeren sisemmissi rannikkovesissa 2,7
pg L', Selkimeren ulommissa rannikkovesissi 2,| pg L', Merenkurkun sisisaaristossa 3,3 pg
L', Merenkurkun ulkosaaristossa 2,2 ug L™!, Perimeren sisemmissi rannikkovesissi 3,3 pg
L™, Perdameren ulommissa rannikkovesissa 2,2 ug L™', Ahvenanmaan sisésaaristossa 3,0 ug L',
Ahvenanmaan vilisaaristossa 2,4 pg L™' ja Ahvenanmaan ulkosaaristossa 2,47',8 pg L™'.
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Haitalliset levakukinnat
[D5C3]

Sinilevikukintojen (eli syanobakteerien) laajuus ja biomassa alittavat HELCOMissa sovitut
indeksin kynnysarvot: Suomenlahdella 0,90; Pohjois-Itimerelld 0,77; ja Selkdmerelld 0,58.

Nakosyvyys
[D5C4]

HELCOM issa asetetut avomeren nikdsyvyys kynnysarvot ylitetdan: Suomenlahdella 5,5 m,
Pohjois-Itamerelld 7, m, Ahvenanmerelld 6,9 m, Selkimerelld 6,8 m, Merenkurkussa 6,0 m
ja Peramerelld 5,8 m.

Vesienhoidossa asetetut rannikkovesien nikdsyvyyden kynnysarvot ylitetddan: Suomenlahden
sisemmissa rannikkovesissa 3,5 m, Suomenlahden ulommissa rannikkovesissa 4,4

m, Lounaisessa sisdsaaristossa 3,6 m, Lounaisessa vilisaaristossa 4,6 m, Lounaisessa
ulkosaaristossa 5,8 m, Selkimeren sisemmissa rannikkovesissa 3,3 m, Selkimeren ulommissa
rannikkovesissa 4,1 m, Merenkurkun sisisaaristossa 2,3 m, Merenkurkun ulkosaaristossa 3,7
m, Periameren sisemmissi rannikkovesissi 2,4 m, Perimeren ulommissa rannikkovesissi 3,3
m, Ahvenanmaan sisisaaristossa 3,7 m, Ahvenanmaan vilisaaristossa 5,3 m ja Ahvenanmaan
ulkosaaristossa 6,3 m.

Happiolosuhteet

Itameressa olevan hapen vajaus ei saa ylittdd happivelkaindeksin kynnysarvoja, jotka ovat

[D5C3] Suomenlahdella 8,66, Pohjois-Itimerells 8,66, Ahvenanmerelld 2,02, Selkamerells 2,02 ja
Perdmerelld 0,81.
Liuenneen hapen pitoisuudet eivit laske rannikkovesien vesimuodostumissa alle 4 mg L™
(kuukausikeskiarvo).

Rakkohauru .

[D5C7] ks. kuvaaja 6

Pohjaeldimet
[D5C8]

ks. kuvaaja 6 (BBI- ja BQI-indeksit)

Rehevoitymistila médritetaan HELCOMin HEAT-tyokalulla, joka arvioi ensin indikaattorien painotetun keskiarvon
indikaattoriryhmittdin. Rehevoitymistilan kokonaisarvio maaraytyy heikoimmassa tilassa olevan indikaattoriryhman mukaan.
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KUVAAJA 6. Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, ettd ekosysteemien rakenne ja toiminnot on turvattu ja ettd
etenkdidn pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia (merenpohjan koskemattomuus)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

MERENPOHJAN MENETYS JA HAIRIOT

Merenpohjan menetysten ja
hdirididen vaikutukset pohjan
laajoille elinympiristéille
[D6C3]

Merenpohjan menetysti tai hairioitd aiheuttavat ihmistoiminnat eivdt vaaranna luontotyypin
esiintymista tai laatua ja hairion maara on suhteutettava luontotyypin ekologiseen
merkitykseen seki uhanalaisuuteen.

MERENPOHJAN ELIOYHTEISOT JA LUONTOTYYPIT

Pehmeiden pohjien
pohjaeldinyhteisot
[D6C5]

Rannikon pohjaeldinyhteiséjen BBl—indeksin (Brackish water Benthic Index) vesienhoidon
mukaiset kynnysarvot (ELS) ovat Suomenlahden sisemmissa rannikkovesissa 0,52/0,51
(0—10 m / >10 m), Suomenlahden ulommissa rannikkovesissa 0,56/0,56 (0—10 m / >10

m), Lounaisessa sisdsaaristossa 0,53/0,57 (0—10 m / >10 m), Lounaisessa vilisaaristossa
0,56/0,53 (0—10 m / >10 m), Lounaisessa ulkosaaristossa 0,55/0,54 (0—10 m / >10 m),
Selkdmeren sisemmissa rannikkovesissi 0,56/0,57 (0—10 m / >10 m), Selkimeren ulommissa
rannikkovesissd 0,53/0,55 (0—10 m / >10 m), Merenkurkun sisdsaaristossa 0,57/0,58 (0—10 m
/ >10 m), Merenkurkun ulkosaaristossa 0,56/0,59 (0—10 m / >10 m), Perdameren sisemmissa
rannikkovesissd 0,57/0,55 (0—10 m / >10 m), Perameren ulommissa rannikkovesissa
0,56/0,55 (0—10 m / >10 m), Ahvenanmaan sisasaaristossa 0,53/0,57 (0—10 m / >10 m),
Ahvenanmaan vilisaaristossa 0,56/0,53 (0—10 m / >10 m) ja Ahvenanmaan ulkosaaristossa
0,55/0,54 (0—10 m / >10 m).

Avomeren pohjaeldinyhteisdjen BQIl-indeksin (Benthic Quality Index) arvo halokliinin
ylidpuolella (< 60 m syvyys) on Suomenlahdella 0,93, Pohjois-Itamerelld 4,0,
Ahvenanmerelli 4,0, Selkimerelld 4,0, Merenkurkussa 1,5 ja Peramerelld 1,5.

Avomeren alueellinen lajirunsaus-indeksin arvo ylittda Suomenlahdella 3,91, Pohjois-
Itamerella 3,0, Selkimerelld 2,3 ja Peramerelld 1,37.

Merenpohjan olosuhteet
[D6C5]

Liuenneen hapen pitoisuus merenpohjalla ei alita kuukausikeskiarvona 4 mg L.
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Kovien pohjien
makrolevavyohykkeet
[D6C5]

Rakkohauruvyshykkeen alaraja (5 % peittivyys 6 m? alueella) on Suomenlahden sisemmissa
rannikkovesissd 3,0/3,5 m (suojaisa / avoin), Suomenlahden ulommissa rannikkovesissa
4,0/5,0 m (suojaisa / avoin), Lounaisessa sisdsaaristossa 3,2/4,0 m (suojaisa / avoin),
Lounaisessa vilisaaristossa 4,0/4,5 m (suojaisa / avoin), Lounaisessa ulkosaaristossa 5,5/6,0
m (suojaisa / avoin), Selkdimeren sisemmissa rannikkovesissd 3,0/5,2 m (suojaisa / avoin),
Selkdmeren ulommissa rannikkovesisséd (ei madritetty), Merenkurkun sisdsaaristossa 3,7 m
(avoin), Merenkurkun ulkosaaristossa 4,4 (avoin). Peramerelld laji ei esiinny. Ahvenanmaan
kaikilla saaristovyohykkeilld |1 kasvilajia huomioivan indeksin kynnysarvo on 0,61.

Punalevien alakasvuraja (alin yksilo) lajeille Furcellaria lumbricalis, Rhodomela confervoides,
Polysiphonia fucoides ja Phyllophora pseudoceranoides on Suomenlahden sisemmissa
rannikkovesissa 9,1 m, 7,7 m, 7,7 m ja 8,8 m, Suomenlahden ulommissa rannikkovesissa

10,2 m, 8,8 m, 8,8 mja 16,5 m, Lounaisessa sisdsaaristossa 10,2 m, 8,8 m, 8,8 mja I1,7 m,
Lounaisessa vilisaaristossa 11,25 m, 9,7 m, 9,7 m ja 13,5 m, Lounaisessa ulkosaaristossa 14,2
m, 11,8 m, 11,8 mja 16,5 m, Selkimeren sisemmissa rannikkovesissa 7,0 m, 6,1 m, 6,1 m ja
8,5 m, Selkimeren ulommissa rannikkovesissa (ei mairitetty), Merenkurkun sisdsaaristossa
9,0m, 7,5 m, 7,5 mja 10,5 m, Merenkurkun ulkosaaristossa 10,9 m, 9,0 m, 9,0 m ja 12,6 m.
Peridmerelld lajit eivit esiinny.

Luontotyyppien levinneisyys
[D6CA4]

Merenpohjan luontotyyppien levinneisyys vastaa niiden luontaista levinneisyysaluetta ja
menetyksid havaitaan vain paikallisesti. Arvioidaan merialueittain.

Luontotyyppien rakenne
[D6C5]

Merenpohjan luontotyyppien kasvi- ja eldinyhteisot sisdltavit luontotyypille tyypillisid,
rehevoitymiselle ja samentumiselle herkkid lajeja ja/tai rehevoitymistd ilmentavit lajit eivit
ole vallitsevia. Arvioidaan merialueittain.

Merenpohjan koskemattomuuden tila arvioidaan laajoille elinymparistotyypeille merialueittain siten, etti kukin laaja

elinympéristo arvioidaan niita kuvaavien indikaattorien heikoimman tilan mukaan.
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KUVAAJA 7. Hydrografisten olosuhteiden pysyvit muutokset eivit vaikuta haitallisesti meren ekosysteemeihin (hydrografiset
muutokset)
Vertailuperusteet Indikaattorit

Rakennelmat ja muutostySt Rantaan, merenpohjaan tai merelle tehtavit rakennelmat tai niiden toiminta eivit
merkittdvasti muuta alueen hydrografisia olosuhteita, kuten aallokkoisuutta, virtauksia,

suolaisuutta ja lampétilaa.

Rannan tai merenpohjan muokkaamisesta syntyvit hydrografiset muutokset eivit aiheuta
luontaisten luontotyyppien merkittavaa vihentymistd.

Hydrografisten olosuhteiden pysyviat muutokset arvioidaan muutetun alueen osuutena merialueen kokonaispinta-alasta.
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vaikutukset)

KUVAAJA 8. Epipuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivit johda pilaantumisvaikutuksiin (epapuhtauksien pitoisuudet ja

Vertailuperusteet

Indikaattorit

Ainepitoisuudet [D8CI]

Raskasmetallit

Lyijyn, elohopean ja kadmiumin pitoisuudet (vuosikeskiarvo) alittavat ymparistonlaatunormit
vedessi (1,3 ug Pb L' ja 0,2 pg Cd L) ja kaloissa (vain elohopea, 200 pg kg™ ww).

Lyijyn pitoisuudet kaloissa ja kadmiumin pitoisuudet simpukoissa alittavat HELCOMissa
sovitut kynnysarvot 24 pg Pb kg™ ww ja 960 ug Cd kg™' dw.

Pysyvit orgaaniset myrkyt

PBDE, HBCDD, PFOS, polykloorattujen bifenyylien (dioksiinin kaltaiset kongeneerit) ja
dioksiinin pitoisuudet alittavat ymparistonlaatunormit kaloissa, dyridisissd ja simpukoissa
seuraavasti: PBDE-kongeneerien 47,99,100 ja 153 summa 0.0085 pg kg™' ww, HBCDD 167
ug kg™, PFOS 9,1 pg kg™' ww, PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 138, 153 ja 180 summa 75 pg
kg™ ww, dioksiinien summa 0.0065 TEQ/kg ww.

Polyaromaattiset hiilivedyt

Bentso-a-pyreenin ja fluorantseenin pitoisuudet nilvidisissa alittavat ymparisténlaatunormit
(5 ja 30 pg kg™' ww) ja antraseenin pitoisuudet sedimentissi alittavat 24 pg kg™ dw
(TOC 5 %).

Orgaaniset tinayhdisteet

Tributyylitinan (TBT) pitoisuus sedimentissd alittaa HELCOMissa sovitun kynnysarvon 1,6
pg kg™ dw (5 % TOC) tai vastaavan ympiristdnlaatunormin vedessi (0,2 ng L™).

Fykotoksiinit

Sinilevimyrkky nodulariinin pitoisuudet alittavat 1,0 pg L' merivedessa.

Radioaktiiviset aineet

Radioaktiivisen Cesium™"*7 — isotoopin pitoisuus silakassa alittaa pitoisuuden 2,5 Bq kg™'.

Myrkkyjen vaikutukset
[D8C2]

Merikotkan populaation kunto on hyvi, jos poikastuotanto on 0,97;
pesintimenestys on 59 % ja poikuekoko 1,64.

Hallin ja itdimerennorpan lisdantymiskyky, ks. kuvaaja I.

Akilliset pilaantumistapahtumat
[D8C3]

Meressa havaitut 6ljypaistot alittavat HELCOMissa sovitun kynnysarvon:
Suomenlahdella 5 m?, Pohjois-Itimerelli 14 m*, Ahvenanmerelli 0,1 m?,
Selkamerelld 0,2 m?, Merenkurkussa 0,01 m? ja Perimerelld 0,1 m3.

Meriveden 6ljypitoisuus alittaa 1,0 pg L' (vuotuinen keskiarvo merialueella).

Haitallisten aineiden tila meriympéristossa arvioidaan merialueiden rannikko- ja avomeriosioille ensin kullekin aineelle tai
indikaattorille erikseen ja sitten indikaattorien painotettuna keskiarvona kayttaen HELCOM CHASE -tyokalua.
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KUVAAJA 9. Kalojen ja ihmisravintona kdytettdvien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylitd lainsdddannossé tai muissa
asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja (epapuhtaudet ruokakalassa)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

Ainepitoisuudet [D9CI]

Metallit

Lyijyn pitoisuus kalan lihaksessa alittaa 0,30 mg kg™' tuorepainoa

Kadmiumin kalan lihaksessa alittaa 0,05 mg kg™' tuorepainoa

Elohopean kalan lihaksessa alittaa 0,50 mg kg™' tuorepainoa (hauessa 1,0 mg kg™'
tuorepainoa)

Dioksiinit ja PCB

Dioksiinien pitoisuus alittaa 3,5 PCDD/F pg TEQ g' tuorepainoa.

Dioksiinien ja dioksiininkaltaisten PCB:n kokonaispitoisuus alittaa 6,5 PCDD/F + PCB pg
TEQ g' tuorepainoa

Hyva tila médritetdan merialueittain niiden kalalajien mukaan, joita kdytetdan eniten ravinnoksi; tila méaaraytyy indikaattorien
kulutuksen mukaan painotettuna keskiarvona.
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KUVAAJA 10. Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan tai maaraltdan aiheuta haittaa rannikko- ja meriympiristélle

(roskaantuminen)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

Isot roskat rannalla, vedessi ja
meren pohjalla
[DI10CI]

Roskaantumisen osalta hyvi tila katsotaan saavutetuksi, kun vuoteen 2025 mennessa
30 % vahenemai suhteessa liht6tasoon on saavutettu. Lihtotaso maaritetdan vuoden
2018 aikana. Vihenemd lasketaan lisdksi kullekin roskatyypille erikseen (keinotekoiset
polymeerit, kumi, tekstiili, kartonki, kisitelty puu, metalli, lasi ja keramiikka, kemikaalit,
ruokajite, muut).

Merenpohjalla olevan roskan médran suhteen tavoitteena on laskeva suuntaus
kokonaismairissi sekd eri roskatyypeille (ks. ylld). Taman kehityssuunnan todentamiseksi
kehitetdan menetelmit.

Mikroroskat
[D10C2]

Mikroroskien suhteen tavoitteena on laskeva suuntaus seki kokonaismairissa etta
roskatyypeittdin (keinotekoiset polymeerit, muut). Jo kehitetyt menetelmit otetaan
kayttd6n vuonna 2018.

Roskaantumistila arvioidaan merialueittain.
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KUVAAJA 1. Energian mereen johtaminen, mukaan lukien vedenalainen melu, ei ole tasoltaan sellaista, ettd se vaikuttaisi
haitallisesti meriympéristo6n (energia ja vedenalainen melu)

Vertailuperusteet

Indikaattorit

Jatkuva vedenalainen melu
[DIICI]

lhmisen tuottaman jatkuvan 63 Hz melun taso laskee vuoden 2014—16 lihtotasosta ja
erityisesti luonnonsuojelualueilla ja luontotyypeissd, joissa lajit ovat herkkii ko. taajuiselle
melulle ja luonnollisten ddnten taso on matala.

lhmisen tuottaman jatkuvan 125 Hz melun méiri laskee vuoden 2014—16 lihtotasosta ja
erityisesti luonnonsuojelualueilla ja luontotyypeissa, joissa lajit ovat herkkia ko. taajuiselle
melulle ja luonnollisten d4nten taso on matala.

Ihmisen tuottaman jatkuvan 2000 Hz melun mdira laskee vuoden 2014—16 liht6tasosta ja
erityisesti luonnonsuojelualueilla ja luontotyypeissd, joissa lajit ovat herkkii ko. taajuiselle
melulle ja luonnollisten ddnten taso on matala.

Impulsiivinen vedenalainen melu
[DI2C2]

HELCOM-rekisterin pohjalta varmistetaan, ettd impulsiivisen melun maarai ja frekvenssi
eivit vaaranna merialueella herkkien lajien esiintymista ja elinymparistojen toiminnallisuutta.
Kynnysarvo kehitetdian HELCOM-yhteisty6ssa.

Lampo

Johdetun [ammon méiri ei aiheuta alueen luontaisten luontotyyppien merkittavaa
vihentymista.

Mereen johdetun energian maardt arvioidaan merialueittain.

SYKEn julkaisuja 4 | Suomen meriympdriston tila 2018

59












1

i







]

N Téma tila-arvio perustuu vuosi-
A na 2011-2016 kerdttyyn aineistoon.
Aikaisempaa aineistoa on kuitenkin
hyddynnetty arvioitaessa meren ja
meriympdriston tilassa tapahtuneita
muutoksia.
Aineiston méérd ja edustavuus
vaihtelee indikaattoreittain, silld jot-
kut Itdimeren prosessit on tunnettu

Perimeren sisemmit rannikkovedet pidempddn (mm. rehevéityminen),
Perameren ulommat rannikkovede toisten tutkiminen on aloitettu vasta
Merenkurkun sissaaristo hiljattain (mm. vedenalainen me-
Merenkurkun ulkosaaristo lu) ja jotkut indikaattorit ovat uusia
Selkémeren sisemmit rannikkovedet (mm. uudet haitalliset ja vaaralliset
Selkameren ulommat rannikkovedet aineet). Ndiden tietopuutteiden vai-

Lounainen sisisaaristo

kutus tila-arvion luotettavuuteen
on arvioitu kunkin indikaattorin
Lounainen ulkosaaristo kohdalla.

Ahvenanmaan sisisaaristo

Lounainen vilisaaristo

Ahvenanmaan vilisaaristo

Ahvenanmaan ulkosaaristo
Suomenlahden sisisaaristo
Suomenlahden ulkosaaristo

Avomeri

Vesienhoitoalueet

Suémenlahti )

1 .
\“v\?‘m N

SO Kuva 7. Suomen avomerialueet ja
- rannikkovesityypit seka vesienhoito-
alueiden rajat (HELCOM, Suomen

180 km R
L / ympiristokeskus).
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lhmisen toiminta merialuellla ja
kuormitus maalta ja iImasta

Meren kadyton taloudellinen ja sosiaalinen analyysi

Merialueella harjoitetaan monenlaista meriympaéristod kuormittavaa ihmistoimintaa kuten laivaliiken-
nettd, energiantuotantoa, kalastusta ja virkistyskdyttod. Samalla toiminnasta kuitenkin seuraa ihmisille
taloudellisia ja sosiaalisia hy6tyjd, kuten ravintoa, tydpaikkoja sekd hyvinvointia virkistyskdyton myota.
Meren kéyton taloudellinen ja sosiaalinen analyysi kuvaa merelld tapahtuvan ihmistoiminnan rahallista
ja sosiaalista merkitystd yhteiskunnalle. On tirkedd ymmaértad ja arvioida sekd toiminnasta aiheutuvat
haitat meriymparistolle ettd sen tuomat hyddyt ihmisille. Talloin meren kdyttda olisi mahdollista hallita
kestdvésti niin, ettd meri voisi tuottaa hy6tyja myos tulevaisuudessa.

Toimialojen meren kdyton taloudellinen ja sosiaalinen analyysi nojaa péddasiassa meritilinpitoon pe-
rustuvaan ldhestymistapaan, joskin sitd tdydennetdan osin my06s ekosysteemipalveluihin perustuvalla ja
kustannusperusteisella ldhestymistavalla. Meritilinpitoon perustuva ldhestymistapa pyrkii kuvamaan eri
toimialojen taloudellista merkitystd markkinaperusteisesti esimerkiksi kansantalouden tilinpidosta saatavan
arvonlisdyksen avulla ja sosiaalista vaikutusta esimerkiksi ty6llisyyden avulla. Ekosysteemipalveluihin
perustuvassa ldhestymistavassa maéritelldan meren tuottamat ekosysteemipalvelut eli aineelliset ja ai-
neettomat hyddyt yhteiskunnalle. Néille palveluille pyritddn méarittimaéan taloudellinen arvo esimerkiksi
ympaéristotaloustieteellisten arvottamistutkimusten avulla. Kustannusperusteisessa ldhestymistavassa
taloudellinen arvo maééritellddn esimerkiksi sen perusteella, kuinka paljon jonkin haitan vilttimiseen
kédytetddn yhteiskunnan varoja.

Téssd raportissa tarkastellaan 12 Itdmerelld toimivaa toimialaa ja ekosysteemipalvelua: kalastusta, kalan-
kasvatusta, tuulivoimaa, satamia, rahtiliikennettd, matkustajaliikennettd, merenalaisia kaapeleita ja putkia,
soran ja hiekan nostoa, turismia, virkistyskéyttdd, maatalouden ravinteiden sadtelyd sekd yhdyskuntien
jatevesien ravinteiden sddtelyd. Tarkasteltavat toimialat ja ekosysteemipalvelut ovat riippuvuussuhteessa
meren tilaan ja ne voidaan jaotella ekosysteemipalveluluokkiin (kuva 8).
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. Sdatelypalvelu
. Tuotantopalvelu

. Kulttuuripalvelu

Kuva 8. Tarkasteltavien toimialojen ja ekosysteemipalveluiden riippuvuussuhde meren tilasta seka jaottelu ekosysteemipal-
veluluokkiin. Kaksisuuntainen nuoli tarkoittaa, ettd toiminta on seka riippuvainen meren tilasta ettd vaikuttaa meren tilaan.
Yksisuuntainen nuoli kuvastaa sitd, ettd toiminta aiheuttaa painetta meren tilaan, mutta ei ole varsinaisesti riippuvainen siita.
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Ekosysteemipalvelut jaetaan sddtelypalveluihin (esim. ravinteiden sddtely), tuotantopalveluihin (esim.
ruuan tuotanto) ja kulttuuripalveluihin (esim. virkistyskéytto). Nédiden liséksi voitaisiin ottaa huomioon
my0s yllapitavat palvelut (esim. monimuotoisuuden yllapito), mutta koska ne toimivat vélipalveluina muiden
ekosysteemipalveluiden tuottamiselle, ne jatetddn arvioinnista pois. Ndin viltetddn se, ettei palveluiden
arvoja tule laskettua kahteen otteeseen. Usein muilla kuin tuotantopalveluilla ei ole selvdd markkinahintaa
ja niille on siksi hankala mé&érittdd rahallista arvoa. Tdssd analyysissa kuitenkin my®s téllaisten tapausten
taloudellista merkittavyyttd pyritddn kuvaamaan virkistyskayton sekd maatalouden ja jdtevesien ravin-
teiden sddtelyn osalta.

Taulukko 4 kuvaa kunkin toimialan ja ekosysteemipalvelun taloudellista ja sosiaalista merkittavyytta.
Taloudellisina indikaattoreina kéytetdén padosin bruttoarvonlisdystd tai tuotannontekijahintaista arvon-
lisdystd, mikéli tieto on saatavilla. Bruttoarvonlisdys kuvaa yrityksen liikevaihtoa, kun siitd on vdhennetty
vilituotteiden, kuten tavaroiden ja palveluiden ostot, ja on tiaten hyddyllinen mittari tarkasteltaessa toimialan
merkitystd kansantaloudelle. Tuotannontekijahintainen arvonlisdys on samankaltainen kuin bruttoarvon-
lisdys, mutta luvut eivét ole tdysin vertailukelpoisia. Mikéli ndita indikaattoreita ei ole saatavilla, toimialan
merkittdvyyttd kuvataan muilla tunnusluvuilla, kuten tuotannon méaéréan avulla. Sosiaalisena indikaattorina
kaytetddn tyollisyyttd joko tyollistyneiden henkildiden lukumddrana (hld) tai henkiltyévuosina (htv).

Taulukkoa tulkitessa tulee huomioida, etteivit indikaattorit ole yhteismitallisia. Nédin ollen niitd ei voi
laskea yhteen kuvaamaan meren taloudellista kokonaisarvoa, vaan ne kuvaavat kunkin toimialan tai pal-
velun toiminnan laajuutta. Lisdksi ne kuvaavat toimialaa t&lld hetkelld, mutta eivit ota kantaa toiminnan
kestavyyteen, eli sithen onko vastaavien hy6tyjen tuottaminen mahdollista nykyiselld meren kaytolla myos
tulevaisuudessa. Ne eiviat myodskddn kuvasta sitd, kuinka paljon kukin toimiala kuormittaa merta ja titen
mahdollisesti vaikuttaa haitallisesti jonkin toisen toimialan tuottamaan taloudelliseen arvoon.
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Taulukko 4. Toimialojen ja ekosysteemipalveluiden sosiaaliset ja taloudelliset indikaattorit. Toimialan ja ekosysteemipalvelui-
den tuotannon oletetun ldhitulevaisuuden kehityksen arvioidaan joko kasvavan (), laskevan () tai pysyvén ennallaan ().
Arvio perustuu joko toimialan tai ekosysteemipalvelun tilastoihin perustuvaan viimeaikaiseen kehitykseen tai kansallisiin
strategioihin (*) tai asiantuntija-arvioon (*¥).

Ekosystee- Arvioitu
mipalvelu | Toimiala Indikaattori Arvo Menetelma kehitys
Bruttoarvonlisiys (M€)» 15,5
Kalastus Meritilinpito A*
Tyollisyys (hl/htv) # 1847/355
Bruttoarvonlisdys (M€)® 16,6
Vesiviljely — - Meritilinpito A*
Tysllisyys (hls/htv) B 515/329

Turbiininen lukumiiri [© I

Tuotanto (MW) (olemassa/

Tuulivoima rakenteilla) (€ 32/40 Meritilinpito A%
Tysllisyys (htv) P 378
Tavaralilkenteen maira (Mt) 106,1
Satamat Meritilinpito A
Satamien lukumiairi 39
Tuotannontekijahintainen 403.0
isd €) IF ’ T
Rahtiliikenne arvonlisiys (M€) Meritilinpito A*
Tuotanto Tyéllisyys (hlé/htv) [F 3502/2701
palvelu Tuotannontekijdhintainen 278.6
- fes [F ’ e
Matkustajaliikenne arvonlisdys (M€) Meritilinpito A*
Tyéllisyys (hlé/htv) [f 5739/4892
Sihkokaapeleiden lukumairi [© 5
Sihkokaapeleiden siirtokapasiteetti
(MW) [ 2450
Kaasuputkien lukumdira Suomen %
Kaapelit ja putket aluevesilld (olemassa oleva/suunnit- 112 Meritilinpito
teilla) M

Kaasuputkien siirtokapasiteetti
Suomeen (milj. m3/vrk) (olemassa 0/7,2
oleva/suunnitteilla)

Nostetun aineksen maira (milj. m®) A

Hiekan ja soran nosto (vuosina 2001-2015/suunniteilla) 6/23 Meritilinpito
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o o Bruttoarvonlisdys (M€) U 284 o
Turismi (majoitus) Meritilinpito A
Kulttuuri- Tysllisyys (hls)24 U 7250
palvelu Virkistyskiyttdarvo (M€) 1040 Ekosysteemipal-
Virkistyskdytto Virkistyskiyntikerrat/hlé/v veluihin perustuva | A%*
4,0 lahestymistapa
Maatalouden ravinteiden| Viltetyt puhdistus- 1469 K::::::i:; N
saitely kustannukset (M€) P! .
Saately- lahestymistapa
palvelu K
Yhdyskuntien jitevesien | Viltetyt puhdistus- 126 :::::er:::n N
saitely kustannukset (M€) ™ P! .
ldhestymistapa
A] Data vuodelta 2014.”

Bl
ql
D]
E]
F]
Gl
H]
1

1l

K]
]

M]

Data vuodelta 2014.8

Data vuodelta 2016.°

Data vuodelta 2016. Oletus: 100 MW:n tuulivoimapuisto tyéllista 1180 htv.!

Data vuodelta 2013.11

Data vuodelta 2014.12

Data vuodelta 2016.13

Data vuodelta 201614 1

Data perustuu vuosien 2001-2015 arvoihin.'®

Data vuodelta 2014. Arvio perustuu rannikolla olevien maakuntien (Ahvenanmaa, Kymenlaakso, Pohjanmaa, Pohjois-Pohjanmaa, Sata-
kunta, Uusimaa ja Varsinais-Suomi) tyéllisyyteen majoitussektorilla seki majoitustoiminnan arvonlisiykseen'”. Koska arviot koskevat
ainoastaan matkailutoimintaa rannikolla olevissa maakunnissa, arvo ei anna oikeaa kokonaiskuvaa meren tuomasta arvon lisdyksestd ja
tyollisyydestd turismille.

Data vuodelta 2010.8

Data vuodelta 2015. Maatalouden ravinteiden sditelyn hyédyt on arvioitu viltettyjen puhdistuskustannusten perusteella. Ne siis kuvaa-
vat sitd arvoa, jonka meri tuottaa, kun se kisittelee sinne paityvit ravinteet joko hajottamalla tai varastoimalla. Mikili nditd ravinteita
ei laskeutuisi mereen lainkaan, vaan ne tdytyisi puhdistaa kokonaan jo maalla, tuottaisi se yhteiskunnalle kustannuksia. Nama viltetyt
kustannukset arvioidaan rajapuhdistuskustannusten ja nykyisten ravinnepaastomadrien perusteella. Yksinkertaistuksen vuoksi kaytam-
me vakioista rajapuhdistuskustannusten maarai, vaikka todellisuudessa kustannukset nousevat sitd korkeammiksi, mitd suurempi osa
ravinteista puhdistettaisiin. Oletukset: Nykyinen maatalouden fosforikuormitus mereen on | 800 t/v ja typpikuormitus 30 200 t/v'°.
Fosforin rajapuhdistuskustannus on 561 000 €/t ja typen 15 200 €/t%.

Data vuodelta 2015. Yhdyskuntien jitevesien ravinteiden saitelyn hyodyt on arvioitu viltettyjen puhdistuskustannusten perusteella.
Ne siis kuvaavat sitd arvoa, jonka meri tuottaa, kun se kisittelee sinne pédtyvit ravinteet joko hajottamalla tai varastoimalla. Mikili
nditd ravinteita ei laskeutuisi mereen lainkaan, vaan ne tiytyisi puhdistaa kokonaan jo maalla, tuottaisi se yhteiskunnalle kustannuksia.
Nama viltetyt kustannukset arvioidaan rajapuhdistuskustannusten ja nykyisten ravinnepaastomairien perusteella. Yksinkertaistuksen
vuoksi kdytamme vakioista rajapuhdistuskustannusten maarad, vaikka todellisuudessa kustannukset nousevat sitd korkeammiksi, mita
suurempi osa ravinteista puhdistettaisiin. Oletukset: Nykyinen yhdyskuntien fosforikuormitus mereen on 143 t/v ja typpikuormitus

10 538 t/v'°. Fosforin rajapuhdistuskustannus 17 000 €/t ja typen |1 700 €/t%°.
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Ravinnekuormitus Itamereen

Suomesta tulee Itdmereen ravinnekuormitusta suorana pistekuormana (yhdyskunnat, teollisuus ja ka-
lankasvatus) ja hajakuormana jokien kuljettamana, rannikon ldhivaluma-alueelta ja laskeumana ilmasta.
Naihin jalkimmaisiin sisdltyy my6s luonnonhuuhtoutuma, jolla tarkoitetaan rannikkovesiin tulevaa,
ihmistoiminnoista riippumatonta ravinnevirtaa. Kokonaiskuormitus (sisdltden luonnonhuuhtouman)
oli vuosien 2011-2016 keskiarvona 3 820 t fosforia ja 89 400 t typped (taulukko 5). Merialueista eniten ra-
vinnekuormitusta virtaa Perdimereen johtuen sen valuma-alueen suuresta koosta. Suurin valuma-alueen
pinta-alaan suhteutettu kuorma on puolestaan Saaristomerelld. Taulukon 5 merialuejaottelu noudattaa
HELCOMin kuormitusryhmén laatimaa jaottelua, eikéd siind huomioida Merenkurkkua erillisend merialu-
eena. Merenkurkun suurimmassa joessa, Kyrénjoessa, virtasi vuosina 2011-2016 vuosittain keskimddrin
4 060 t typped ja 137 t fosforia.

Suora pistekuormitus

Suoralla pistekuormituksella tarkoitetaan yhdyskuntien ja teollisuuden puhdistamoilta, jotka laskevat
jatevetensd suoraan mereen, sekd merialueilla sijaitsevilta kalanviljelylaitoksilta tulevaa kuormitusta. Pis-
temdistd fosforikuormaa tulee suurin piirtein yhté paljon teollisuudesta ja yhdyskunnista, kun sen sijaan
yhdyskunnat ovat selkeédsti merkittdvin pistemdisen typpikuorman ldhde (kuva 9). Vuonna 2015 suoraa
pistemadistd kuormitusta tuli Suomen merialueille 178 t fosforia ja 5 423 t typped (taulukko 5). Merialueista
Suomenlahteen ja Perdmereen tulee eniten pistekuormitusta. Suuri osa Selkdmeren ja Perdmeren pistemaéi-
sestd fosforikuormituksesta on peraisin teollisuudesta, Suomenlahdella yhdyskuntien osuus on merkittava
ja Saaristomerelld kalankasvatus on merkittdvin pistekuormittaja.

Suomen merialueille tuleva suora pistemédinen fosforikuorma oli suurimmillaan 1970-luvun alkupuolis-
kolla ja vdhentyi sen jdlkeen yhdyskuntien ja teollisuuden tehostuneen jateveden puhdistuksen ansiosta.
Kalankasvatuksen kuormitus kasvoi merkittdavésti 1970-luvun lopulta 1dhtien ja saavutti huippunsa vuonna
1990 (kuva 9), jonka jélkeen se on nopeasti vahentynyt. Suora pistemdinen typpikuorma saavutti huippunsa
1980-luvun lopulla ja sen vahentyminen alkoi vasta 1990-luvun puolivilin jdlkeen. Eniten tdhdn vaikutti
tehostetun typenpoiston aloittaminen suurimman typpikuormittajan, Helsingin kaupungin Viikinmden
puhdistamolla®.

SYKEn julkaisuja 4 | Suomen meriympiriston tila 2018



800

700

600

500

400

300

200

Kokonaisfosfori (t)

100

12000

10000

8000

6000

4000

Kokonaistyppi (t)

2000

& Kalanviljely

M Teollisuus

B Yhdyskunnat

1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

1 Kalanviljely

M Teollisuus

B Yhdyskunnat

1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013

Kuva 9. Suora pistemiinen A) fosfori- ja B) typpikuormitus (t a-') Suomen merialueille vuosina 1985-2015.
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Taulukko 5. Suomesta ldhtéisin oleva vuosittainen fosfori- ja typpikuormitus eri merialueille. Jokikuormituksessa on mukana

luonnonhuuhtouma.

Kokonais- joet') Pistekuorma? | Yhteensi | Kokonais- Joet') Laskeuma® |Pistekuorma® | Yhteensi
fosfori t t t typpi t t t t
Periameri 1849 67 1916 |Perameri 40968 1603 2594 45165
Selkimeri 625 28 653 | Selkimeri 16031 1653 712 18396
Saaristomeri 539 24 563 | Saaristomeri 616l 400 650 7211
Suomenlahti 629 59 688 | Suomenlahti 16332 824 1467 18623
Yhteensi 3642 178 3820 | Yhteensi 79492 4480 5423 89395

1) Vuosien 2011-2016 keskiarvo
2) Vuonna 2015 ilman Ahvenanmaan kuormitusta
3) Vuosien 2008-2012 keskiarvo
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Laskeuma

Suomen merialueiden Suomesta perdisin oleva typpilaskeuma oli vuosien 20082012 keskiarvona 4 480 t a™.
Pinta-alaan suhteutettuna laskeuma oli suurinta Suomen lounaisilla merialueilla (kuva 10). Samoin kuin
jokien ainevirtaamat myos typpilaskeuma vaihtelee vuosittain riippuen mm. sadannassa tapahtuvissa muu-
toksista ja sen takia myos typpilaskeuma normalisoidaan sddolosuhteiden suhteen. Itdmeren normalisoitu
typpilaskeuma on tasaisesti laskenut vuoden 1995 jilkeen, mutta laivaliikenteen merkitys typpilaskeuman
lahteend on tasaisesti kasvanut. Vuonna 2012 laivaliikenteen osuus Itdmeren typpilaskeumasta oli 10%*.

Jokien ainevirtaamat ja ravinnekuorman muutokset

Joet kuljettavat suurimman osan Suomen merialueille tulevasta ravinnekuormasta. Suomen jokien kautta
Itdmereen paatyva kuormitus (ml. luonnonhuuhtouma) oli vuosien 2011-2016 keskiarvona 3 640 t fosforia
ja 79 490 t typped (taulukko 5, kuvat 11 ja 12). Luvut sisdltavit koko Suomen Itdmeren valuma-alueelta
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luonnonhuuhtouman.

120 000 4200
100 000 3600
L 3000
o 800001 w
= '
-3 L2400 g
> £
@ 60000 ©
< £
5 L1800 &
35 j
¥ 40000 >
L 1 200
20 000 L 600
0 0]
1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014
[ N joki [ N suora
=N normalisoitu o~ Virtaama

—— Linear (N normalisoitu)

Kuva 12. Suomesta Itamereen paityva typpikuorma (kokonaistyppi) vuosina 1975-2016. Kuorma siséltda my&s luonnon-
huuhtouman.
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Kuva 13. Ihmistoiminnoista aiheutuva typpikuorma A) ja fosforikuorma B) Suomesta Itimereen t a~' vuosien 2008-2012
keskiarvona.
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Kuva 14. Suomesta Itimereen péityva orgaanisen hiilen kuorma vuosina 1995-2015.
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Kuva 15. Suomesta Itdmereen pédtyva kiintoainekuorma vuosina 1995-2015.
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Orgaaninen hiili ja kiintoaine

Ravinteiden ohella my®s orgaaninen hiili ja kiintoaine heikentdvit rannikkovesien vedenlaatua ja niiden
mukana kulkeutuu ravinteita merialueille. Orgaanisen hiilen kuormitus myétavaikuttaa myos Itdimeren
rooliin hiilen kierrossa. Itdmeren hiilibudjetissa suurin hiilivirta suuntautuu virtausten mukana Poh-
janmereen®. Sekd orgaanisen hiilen ja kiintoaineen virtaamat seuraavat tiiviisti virtaamassa tapahtuvia
muutoksia (kuvat 14 ja 15).

Suomen sisédvesien orgaanisen hiilen pitoisuudet ovat 1990-luvun puolivélin jdlkeen olleet kasvussa.
Jokien kuljettaman orgaanisen hiilen maéara ei ole kasvanut yhta selkedsti** (kuva 14), mutta etenkin Pera-
mereen laskevien jokien kuljettaman orgaanisen hiilen mééran lisidntyminen on heijastunut Perdmeren
veden tummumisena®.

Valuma-alueelta tulevaa orgaanista hiiltd siirtyy ylemmille trofiatasoille heterotrofisessa tuotannossa
erityisesti Perdmerelld. Orgaanin hiili on suovaltaisilla valuma-alueilla perdisin turpeesta. Peltovaltaisilla
valuma-alueilla orgaanisen aineen alkuperd tunnetaan puutteellisesti.
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Vaarallisten ja haitallisten aineiden kuormitus

Itdmeren ekosysteemin kannalta haitallisimmat aineet ovat hitaasti hajoavia, elidihin kertyvié ja myrkyl-
lisia aineita. Ne voidaan jakaa mm. tarkoituksella tuotettuihin ja kéytettyihin kemikaaleihin seké teol-
lisuus- ja polttoprosesseissa syntyviin ei-toivottuihin sivutuotteisiin. Intensiivinen maatalous, runsas ja
monipuolinen teollisuus, muu elinkeinoeldmaé ja suuri asukasmédard valuma-alueella aiheuttavat Itdimereen
suuren ymparistomyrkkyjen ja muiden haitallisten aineiden kuormituksen. Lisdksi Itdmeri on vdhdisen
vedenvaihtuvuuden takia kdytdnnossa hitaasti hajoavien aineiden paatepiste. Kun otetaan vield huomioon
epdedulliset hajoamisolot (kylmé ilmasto, jddpeitteisyys), Itdimeren elitstddn kertyy enemmén haitallisia
aineita kuin valtamerien olosuhteissa®.

Keskeinen vaarallisten ja haitallisten aineiden ryhmé on orgaaniset ymparistomyrkyt. Sithen kuuluu
tuhansia yhdisteitd, joista osa on ympaéristossd pysyvid, myrkyllisid ja elidihin kertyvia. Tdssd luvussa on
arvioitu erdiden vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten prioriteettiaineiden kuormitusta ja kaytto4,
ladkeaineiden ja radioaktiivisten aineiden padst6jd seka o6ljy- ja aluskemikaalikuljetusten riskeja. Priori-
teettiaineet ovat EU:ssa méériteltyja vesiympéristdssd seurattavia aineita.

Kuormitus ja kaytto

Haitallisia ja vaarallisia aineita padtyy ympéristoon sekd suorana pistekuormituksena muun muassa
teollisuudesta, yhdyskuntajiatevedenpuhdistamojen kautta ja erilaisten onnettomuuksien ha héiriéiden
yhteydessd, ettd hajakuormituksena mm. kotitalouksista ja ilmalaskeumana. Kemikaaleja voi vapautua
ympaéristoon koko tuotteen elinkaaren ajan, mukaan luettuna jatteenkaésittely. Merkittéva osa haitta-aineista
tulee mereen jokien kuljettamana. Koska kaikista aineista ei ole paastotietoja, on tdssd luvussa arvioitu
myo0s kdyttomadrid ja niiden muutoksia.

Teollisuuden elohopea (Hg)-, kadmium (Cd)-, lyijy (Pb)- ja nikkeli (Ni)-paastot rannikkovesiin ovat
merkittdvasti laskeneet 1980-luvulta ldhtien (kuva 16, nikkeli), mutta yhdyskuntien pééstot eivit ole sa-
malla tavalla muuttuneet. Teollisuuden Hg-pddst6t rannikkovesiin ovat laskeneet 1980-luvun n. 30-70 kg
a™ tasolta nykyiselle (2010-luku) noin 1020 kg a™ tasolle. Vastaavasti teollisuuden p&dstot ovat laskeneet
1980-luvulta 2010-luvulle nikkelilld (21 000—27 000 kg a™ — 3 000—4 000 kg a™) ja lyijylla (2 000-3 500 kg a™ —
200-600 kg a™). Heindkuussa 2014 Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n laiterikosta aiheutuneen erittdin suuren
Ni-padston (66 t) vaikutukset olivat suurimmat Kokemdenjoessa ja sen edustan lahtialueella. Nikkelipi-
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toisuudet nousivat my6s muualla Porin edustan merialueella ja mallitulosten mukaan nikkelid kulkeutui
pienind pitoisuuksina pohjoiseen Selkdmeren rannikkoa pitkin.

Teollisuuden ja yhdyskuntien osuus pistemdisistd kokonaispadstoistd vaihtelee merialueittain. Padsaan-
toisesti Perdmerelld ja Selkdmerelld teollisuuden raskasmetallipddstot ovat suuremmat kuin yhdyskuntien,
mutta Suomenlahdella tilanne on pdinvastainen elohopean ja nikkelin osalta.

Suurimmat yhdyskuntien Hg-, Cd-, Pb- ja Ni-pddstot kohdistuvat Suomenlahteen. Teollisuuden Hg- ja
Pb-paastot ovat nykyisin samaa suuruusluokkaa kuin yhdyskuntien pédastét, kun sen sijaan teollisuuden
Cd-pdastot ovat selvdsti suuremmat ja Ni-pédstot ovat hieman suuremmat kuin yhdyskuntien péastot.

Tiettyjen vaarallisten aineiden kuten raskasmetallien paastot yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta ovat
vdhentyneet, johtuen jatevedenpuhdistamojen suuremmista késittely-yksikoistd, puhdistustehokkuuden
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Kuva [6. Teollisuuden nikkelipaastét Suomen rannikkovesiin vuosien 19842015 aikana. Kuvassa ei ndy Harjavallan v. 2014
66 000 kg:n nikkelipaiasto, joka oli yli 20-kertainen verrattuna Suomen koko teollisuuden tavanomaisiin nikkelin vuosi-
paastodihin rannikkovesiin.
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parantumisesta 1980-luvulta ldhtien ja aineiden kéyttorajoitusten myota. Aineiden kéyttorajoitusten johdosta
vaarallisten aineiden kaytto teollisuudessa on merkittavasti vihentynyt ja vastaavasti kuluttajatuotteet
sisdltdvat vahemman haitallisia tai vaarallisia aineita kuin aikaisemmin.

Kuormitusta on my6s pienentdnyt yhdyskuntajiteveden keskuspuhdistamohankkeiden my®6t4, jolloin
haja-asutusalueita on liitetty viemé&rdintijarjestelmédn ja tehokkaamman jatevedenpuhdistuksen piiriin.
Edelld mainittuun liittyen on huomattava, ettd yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen viemaériverkostoon
on viime vuosikymmenina liittynyt teollisuuslaitoksia, joiden padstot on tilastoitu liittymisen jdlkeen
yhdyskuntajdtevedenpuhdistamojen kautta vesiympéaristoon péddtyvind padstoind. Aikaisemmin ndiden
laitosten pédstot oli tilastoitu teollisuuden suorina pdastéind pintavesiin.

Toisaalta uusien kdyttdonotettujen teollisuus- ja kuluttajakemikaalien osalta, joiden kayttod ei ole vield
rajoitettu, yhdyskuntajdtevedenpuhdistamojen ja teollisuuden paddstot ovat nousseet, riippuen siitd milloin
kemikaali on otettu kdyttoon. Yleensd kemikaali on kdytdssad seké teollisuudessa ettd sitd esiintyy kulut-
tajatuotteissa. On harvinaisempaa, ettd kemikaali on ainoastaan teollisuuskaytossa.

Massa- ja paperiteollisuuden metallipddstjen laskentamenetelmissé on laitosten ja alueiden viélilld eroja,
jotka heikentdvat mm. alueellista, mutta my®6s ajallista vertailtavuutta. Erot liittyvat mm. siihen, ettd onko
padstdarvioon otettu mukaan laitokselle otetun jadhdytys- ja prosessiveden mukana tuleva metallim&&ra
(bruttokuormitus) vai ei (nettokuormitus). Samoin yhdyskuntien padstoissd on epéluotettavuutta johtuen
eroista mddritysrajan alittavien arvojen ilmoittamisessa. Seké teollisuuden ettd yhdyskuntapédstsjen tu-
losten vertailtavuuden takia kédytdntoa tulisi yhdenmukaistaa ja ilmoittaa luvut nettokuormituksena sekéd
arvioida vuosikuormitus ohjeistuksen mukaisesti®.

Jokien Itdmereen kuljettama raskasmetallivirtaama on télla hetkelld selvdsti suurempaa kuin teollisuu-
den ja yhdyskuntien suorat paastot. Jokien kautta Itdimereen paatyva kuormitus oli vuonna 2016: 1 730 kg
Cd a?, 168 kg Hg a™, 25 300 kg Pb a™ja 279 000 kg Ni a™. Jokien raskasmetallivirtaamat voivat olla perdisin
pistemadisestd kuormituksesta (mm. teollisuus ja yhdyskunnat), hajakuormituksesta (mm. maa- ja metsé-
talous), laskeumasta tai luonnonhuuhtoumasta. Suomessa vesistoihin tulevien raskasmetallihuuhtoumien
kannalta erityisen haasteellisia ovat Pohjanmaan rannikon happamat sulfaattimaat, joiden kuivatuksen
seurauksena alueen jokisuistoihin ja suistoalueiden ulkopuoliseen sisdsaaristoon joutuu vuosittain runsaasti
maaperdstd liuenneita metalleja, kuten kadmiumia ja nikkelid mutta my6s alumiinia, kobolttia, kuparia ja
mangaania. Valtaosa valuma-alueiden elohopeasta on aiempaa ilmaperéistd kaukokulkeumaa. Elohopeaa
huuhtoutuu vesistdihin turvemaavaltaisilta alueilta?. Kivenndismailla avohakkuu ja maan muokkaus voivat
edistdd elohopean huuhtoutumista®.

Raskasmetallivirtaamissa on runsaasti vuosien vélistd vaihtelua johtuen sadannan vaihtelusta. Suo-
men jokien kautta Itdmereen padtyva kuormitus on 2000-luvulla vaihdellut vélilla 800-1 000 kg Cd a™,
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170-510 kg Hg a™, 13 300—-42 900 Pb a™ ja 125 000-358 000 Ni a™. Merialueista Perdmereen virtaa eniten
raskasmetalleja, mikéd johtuu Perdmeren valuma-alueen suuresta koosta ja virtaamasta. Suomen jokien
Itdmereen kuljettamissa Pb- ja Cd-virtaamissa ei ole havaittavissa selkedd muutosta vuosien 2001-2015
vdlilld. Sen sijaan Hg-virtaama on ollut varsinkin viimeisten neljin vuoden aikana laskussa (kuva 17) ja
nikkelivirtaama nousussa. Elohopeavirtaama on laskenut kaikilla merialueilla, kun sen sijaan Ni-virtaama
on kasvanut ldhinnd Perdmeren joissa.

Orgaaniset tinayhdisteet, erityisesti tributyylitina (TBT), ovat olleet laajassa kédytossa laivojen ja veneiden
pohjamaaleissa. Orgaanisten tinayhdisteiden kaytt6d on kielletty asteittain 1990-luvulta alkaen ja alusten
pohjamaaleissa niiden kaytto kiellettiin maailmanlaajuisesti vuonna 2003. Suomessa ei télld hetkella kaytetd
TBT:t4 eika trifenyylitinaa, toista pohjamaaleissa ollutta tinayhdistetta.

Polybromattuja difenyylieettereitd (PBDE) kédytetddn palontorjunta-aineina mm. huonekalujen ja autojen
pehmusteissa, sdéhko- ja elektroniikkalaitteiden koteloissa sekd ajoneuvojen muoviosissa. Penta-, okta- ja
dekaBDE-yhdisteiden kadytto alkoi Suomessa 1990-luvulla vahentyad ja niiden kéytté kdytdnnossa loppui
tai on ollut olematonta vuodesta 2005 lahtien.

PFOS-aineita (perfluorioktaanisulfonaatti ja sita sisdltavat PFOS-yhdisteet ja johdannaiset) on kaytetty
mm. sammutusvaahdoissa, metallien pintakésittelyssd, elektroniikka- ja valokuvateollisuudessa, lattia-
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vahoissa, paperiteollisuudessa seka tekstiilien pintakdsittelyssa. PFOS:a kdytettiin Suomessa ennen vuotta
2000 arviolta 9 000-20 000 kg a™, mutta kédytto on asteittain vahentynyt ollen nykyisin alle 50 kg a™.

Heksabromisyklododekaania (HBCD) on maailmanlaajuisesti kdytetty ja edelleen kdytetddn palonesto-
aineena ensisijaisesti paisutetussa (EPS) ja suulakepuristetussa (XPS) polystyreenituotteissa, joita kdytetdan
lammoneristeind. Muita kédyttokohteita ovat mm. pehmustetut huonekalut. HBCD:td on kdytetty Suomessa
2000-luvulla arviolta 100-400 tonnia a™ ja pddasiassa EPS-tuotteiden valmistuksessa. HBCD:n kéytto tulee
todenndkdisesti vihentymaan EU-alueella ja Suomessa.

Nonyylifenoli (NP) ja sen etoksylaatit (NPE) ovat pinta-aktiivisia aineita, joiden kdytté6 Suomessa on EU:n
kédyton rajoituksista johtuen laskenut 2000-luvun alun yli 900 tonnista vuodessa noin 20 tonniin vuodessa.
NP:n ja NPE:n kéytto niiden padkayttokohteissa (mm. pesu- ja puhdistusaineissa, tekstiilin ja nahan pro-
sessoinnissa) kiellettiin vuonna 2005. Suurin kayttokohde on nykyisin maalien valmistus.

Ftalaattien (DEHP, DBP ja BBP) kédyttomaéérat ovat pienentyneet EU:n asettamista kayttorajoituksista
johtuen. DEHP:n kdyttomaara viahentyi tasaisesti 2000-luvulla ollen vuodesta 2012 ldhtien erittdin pientd.
DEHP:ta on kéytetty Suomessa péddasiassa pehmittimend ja stabilisaattorina kumissa ja PVC-muoveissa.

Lyhytketjuisia kloorattuja parafiineja (SCCP) kéytettiin aikaisemmin pddasiassa mm. metallien tyostossa
ja nahkatuotteiden késittelyssa. Tiettyjen lyhytketjuisia kloorattuja parafiineja sisdltdvien kemikaalituottei-
den kéytté on pudonnut merkittavasti johtuen vuoden 2004 EU:n kédyton rajoituksista. Kdyttd on kuitenkin
siirtynyt muihin kloorattuihin parafiineihin.

Ladkeaineet on tunnistettu HELCOMissa mahdollisina uusina vesiympadristolle haitallisina aineina.
Myo6s EU:ssa ladkeaineet on otettu tarkasteluun ja niiden lisdédmistd ymparistonlaatunormidirektiiviin
on harkittu. Jaitevedenpuhdistamoiden lédpi vesistéihin péétyy laaja kirjo erilaisia lddkeaineita ja niiden
hajoamistuotteita. Suomessa on puhdistetuissa jatevesissa havaittu korkeina pitoisuuksina muun muassa
metoprololia, hydroklooritiatsidia® sekd betsafibraattia®. Jitevedenpuhdistamoiden liséksi lddkeaineita voi
padtyd meriymparistoon esim. kalankasvatuksesta sekd maalla tapahtuvasta kotieldintuotannosta. Itimeren
alueella ja Suomessa on tehty ja kdynnistetty kansainvélisid™ ja kansallisia selvityksia liittyen mm. lddke-
aineiden paastoihin ja esiintymiseen rannikkovesissd joten tietopohja lddkeaineista tulee parantumaan.

Itdmeren ihmistoiminnasta aiheutuva radioaktiivisuus on padosin perdisin Tshernobylin onnettomuudesta ja
aikaisemmin tehdyistd ydinasekokeista. Itdimeren radioaktiivisuus on laskussa, vaikka my6s nykyisin kéytossa
olevista Itdimeren valuma-alueella sijaitsevista ydinvoimalaitoksista aiheutuu vahaisid m&arid radioaktiivis-
ten aineiden pééstojd. Esimerkiksi vuonna 2014 tritiumpééstét mereen olivat Loviisan ydinvoimalasta 12,6
TBq ja Olkiluodosta 1,46 TBq. Padstomaarat ovat kuitenkin pysyneet viime vuosina selvésti viranomaisten
asettamia sallittuja vuosipddstorajoja alhaisempina, jotka ovat Loviisalle 150 TBq ja Olkiluodolle 18,3 TBq.
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ja Pietarissa valvovat alusliikennettd ja antavat aluksille neuvoja ja tietoa merenkulun vaaroista ja sdédolo-
suhteista Suomenlahdella® .

Alusten tavanomaisessa toiminnassa syntyy oljyistd jatettd, jotka Itimeren suojelusopimuksen mukaan
tulee jattdd satamien vastaanottolaitteistoihin. Toisinaan kuitenkin t&t4 jatedljya paatyy mereen esim. ta-
hallisuuden, huolimattomuuden tai laitteistorikkojen takia.

Itdmeren maat valvovat yhdessd Itdimeren dljypadstoja valvontalennoilla. Alusoljypadstdjen maédra on vahen-
tynyt huomattavasti 2000-luvulla (kuva 18), vaikka valvonta on tehostunut uusien valvontasensorien ja mm.
Euroopan meriturvallisuusviraston oljypadstsjen satelliittivalvontapalvelun my6tad. My0s pédstojen keskimaa-
rdinen koko on pienentynyt. Vuonna 2016 lentovalvontahavaintojen raportoitu kokonaiséljymaéra oli 5,7 m?>.

Oljy- ja aluskemikaalikuljetusten riskit

On todennékdaistd, ettd Suomenlahden alueen dljykuljetusmaarét tulevat hiljalleen laskemaan nykyisesta
noin 160-170 miljoonasta tonnista. Muu alusliikenne ja varsinkin konttitavaraliikenne erityisesti Suomen-
lahden venildisiin satamiin jatkaa kasvuaan. Paitsi meriliikenteen méaéra myds laivakoot kasvavat Suomen
lahialueilla edelleen. Liikenteen ja laivakokojen kasvaessa my6s suurimman mahdollisen lastivahingon
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koko voi kasvaa. Toisaalta laivojen koon kasvaessa vihenee alusten keskindisten kohtaamisten lukumaara,
jolloin odotusarvo alusten mahdollisiin tormdyksiin pienenee. Télld hetkelld ei ole aivan tdsmallistd kuvaa
siitd kasvaako vai vaheneeko yhteentérmaysriski laivojen koon kasvaessa.

Kemikaalitankkerin tai kemikaaleja sisdltdvdn konttialuksen onnettomuus voisi aiheuttaa vakavia seu-
rauksia meriympéristolle ja vaarantaa ihmishenkia aluksella sekd rannikkoalueilla. Oljyonnettomuuden
seuraukset on hyvin tiedostettu ja torjuntavalmius on korkealla tasolla, mutta kemikaalit ovat monimuotoisia
ja niiden vaaralliset ominaisuudet eroavat huomattavasti toisistaan. Suomenlahdella kemikaalitankkerien
on ennustettu joutuvan térmédysonnettomuuteen kerran 77 vuodessa ja tdlloin kemikaalipddston toden-
nékdisyys on noin 40 %. Kemikaalitankkerin on ennustettu ajavan karille Suomenlahdella kerran 4-16
vuodessa, mutta talldin vuoto aiheutuu vain 6 %:ssa tapauksista*’. Oljyyn verrattuna monet kemikaalit
voivat olla herkempid rdjahtdmé&én, syttyméén ja olla huomattavasti haitallisempia ihmisten terveydelle
sekd ymparistolle ja omaisuudelle. Kemikaalialusonnettomuus on siis pienen todenndkoisyyden, mutta
suurten vaikutusten onnettomuus (Chembaltic-hanke). Toistaiseksi Itdmeren alueella on valtytty vakavilta
aluskemikaalivahingoilta®. Toimivat ja navigointiturvalliset vesivédyldt ovat omalta osaltaan edesauttaneet
sitd, ettd alusonnettomuuksia on tapahtunut harvoin.
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